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LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ADA - Area Diretamente Afetada
AID - Area de Influéncia Direta
ANA — Agencia Nacional de Aguas
ANM - Agencia Nacional de Mineragao
CA - Certificado de Aprovacgao
CECA - Comissao Estadual de Controle Ambiental
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CBRN- Coordenadoria da Biodiversidade e Recursos Naturais
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
DAEE - Departamento de Agua e Energia Elétrica
DEFAU — Departamento de Fauna da Secretaria de Meio Ambiente
EIA — Estudo de Impacto Ambiental
EPI — Equipamento de Protecgéo Individual
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IGC - Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sao Paulo
NR — Norma Regulamentadora
PBA — Plano Basico Ambiental
PGA — Programa de Gestao Ambiental
PRAD — Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas
MMA — Ministério do Meio Ambiente
RIMA — Relatério de Impacto Ambiental

SMA — Secretaria do Estado de Meio Ambiente
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APRESENTAGAO
O Consércio BP OAS-CETENCO apresenta o produto correspondente ao 2° RELATORIO
QUADRIMESTRAL DE ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Controle Ambiental
das Obras, referente ao contrato de implantacdo da Barragem de Pedreira nas bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, nos municipios de Pedreira e
Campinas conforme elementos técnicos do Edital de Concorréncia Internacional
005/DAEE/2017/DLC.

Sao Paulo, 11 de outubro de 2019.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério visa atender a exigéncia ambiental do Edital de Concorréncia
005/DAEE/2017/DLC, cujo objetivo é a implantagdo da Barragem de Pedreira nas bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, nos municipios de Pedreira e

Campinas com eficacia e qualidade requeridas.

O escopo deste Relatorio de Andamento Ambiental do Programa de Controle
Ambiental das Obras que esta baseado nas atividades realizadas no periodo de 01 de

maio a 31 de agosto de 2019.

O Programa de Controle Ambiental das Obras (PCA) tem a finalidade de coordenar e
definir procedimentos adequados para implantacdo dos Programas Ambientais,

relacionados as obras durante a execugao do projeto.

De forma complementar aos procedimentos necessarios ao controle e monitoramento da
poluicdo gerada pelas atividades inerentes as obras, o Plano de Controle das Obras —

PCA foi subdivido em 7 (sete) Subprogramas, sendo eles:
e Subprograma de Controle Ambiental dos Canteiros e Areas de Apoio;
e Subprograma de Controle de Saude Ocupacional e Seguranga do Trabalho;
e Subprograma de Controle de Trafego e Sinalizagao;
e Subprograma de Controle da Erosdo e Assoreamento;
e Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes Sanitarios e Industriais;
e Subprograma de Controle e Monitoramento de Emissdes Atmosféricas; e

e Subprograma de Controle Monitoramento de Ruidos.
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2. Condicionantes da Licenga De Instalagao

A seguir apresenta-se o detalhamento das condicionantes preconizadas na LI n°2557,

referente ao programa e acompanhamento ambiental da Barragem Pedreira.

Item 2.7 - Incluir, nos relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de
Controle Ambiental das Obras, o balanco dos quantitativos de materiais de escavacéo,
empréstimo e excedente no periodo, detalhando o tipo de material e area para destinacdo
(provisoria ou definitiva) e a situagdo de exploragcdo das areas, bem como as medidas de
controle de poluicdo adotadas e, as medidas tomadas para encerramento da exploragéo e
deposicdo de material nas mesmas de acordo com o previsto no cronograma de

exploragédo e encerramento das areas de jazidas, bota-espera e bota-fora.

Item 2.9 - Incluir, no 1° relatério quadrimestral de acompanhamento do Programa de
Controle Ambiental da Obra, a comprovagao da instalagdo e correto funcionamento do
sistema separador agua-oleo (SAQO) e dos demais sistemas de efluentes gerados durante
as obras, além do sistema de abastecimento de agua dos canteiros e frentes de obra; o
inventario de residuos e das fontes fixas de poluicdo atmosférica e os mecanismos de

controle especificos por fonte; e os pontos de monitoramento de ruidos.

Item 2.10 - Incluir, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Subprograma de
Controle Ambiental dos Canteiros e Areas de Apoio, as medidas adotadas para o
treinamento ambiental dos trabalhadores, gerenciamento de residuos e efluentes, com
indicacdo das empresas receptoras, controle do trafego de veiculos e de maquinas;

controle da geragéo de poeira e da emisséo de ruido.

Item 2.11- Apresentar, nos relatorios quadrimestrais de acompanhamento do Programa
de Controle Ambiental das Obras, as atividades do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos realizadas no periodo, incluindo no minimo: balango dos residuos gerados, em
formato de planilha contendo: classificagdo de acordo com legislagdo e normas
pertinentes; descricdo das formas de acondicionamento e armazenamento por tipo de
residuo; indicacdo dos locais de armazenamento; descricdo dos tipos de tratamento,
reutilizagao/reciclagem/recuperagdo e/ou disposicao final dos residuos; e documentagao
comprobatéria da correta destinagdo; resultados dos indicadores e ndo conformidades

observadas.

Item 2.32 - Incluir, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Subprograma de

Controle de Trafego, no édmbito do Programa de Controle Ambiental das Obras, as
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anuéncias das prefeituras acerca dos acessos a serem abertos e readequados para a
fase de obras, as tratativas com os proprietarios afetados, as agcées de comunicagdo aos

usuarios locais, eventuais ajustes em fungao dos impactos no trafego local.

Item 2.39 - Comprovar, no 1° relatério quadrimestral de acompanhamento do Programa
de Controle Ambiental das Obras - PCAO e antes do desvio do rio, a aquisicdo e
instalagdo da infraestrutura necessaria para resposta a emergéncias e garantia do
abastecimento publico previstas no Plano de Contingéncia, bem como disponibilizagdo e

treinamento dos colaboradores.
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1Equipe Técnica

Nome

Ricardo Prado
Franzote

Maria Elena Basilio

Rafaela Ribeiro
Macedo

Mariana Cristina
Ruggiero

Jodo Bonfim

lvaneide Francisca
Farias Rodrigues

Funcao Exercida Formacao

Engenheiro Ambiental e

Gerente de SMS Seguranga do trabalho

Coordenador dos Programas

Ambientais Engenheira Agrbnomo

Responsavel Ambiental Bidloga

Treinamentos, gestédo de

documentos Bidloga

Implantagéo de controle de Técnico de Meio
impactos ambientais Ambiente

Implantagao de controle de Técnico de Meio
impactos ambientais Ambiente

Quadro 1 — Equipe técnica.

Registro

CREA-5063104197

CREA-5061242441

CRBio- 120118/01-D

CRBio-116645/01-D
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4. PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

4.1 Avaliagao dos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

A avaliagdo dos objetivos, metas e indicadores do Programa esta sintetizada nos quadros

a segquir.

4.1.1 Avaliagao dos Objetivos

Programa de Controle Ambiental das Obras

Objetivos Especificos Status Justificativa
Padronizar normas construtivas, fixando critérios ambientais, o imgl;?oing:;nbﬁgrggou
que se estendem desde a fase de planejamento até o fim das Em

obras, buscando interferir o minimo possivel na qualidade
ambiental das areas afetadas;

atendimento

buscando minimizar os
impactos ambientais
durante as obras

Fixar critérios ambientais para localizagao de canteiros de obra,
jazidas, bota-foras e acessos;

Em
atendimento

As localizagbes foram
definidas em acordo com
o atendimento aos
critérios ambientais
estabelecidos

Garantir o cumprimento das legislagdes ambientais federal,
estadual e municipal vigentes;

Em
atendimento

O empreendimento realiza
0 acompanhamento da
legislagdo ambiental
vigente

Dar forga contratual a todas as exigéncias relativas a mitigacéo
do impacto ambiental das obras;

Em
atendimento

S30 adotadas medidas

contratuais buscando

minimizar os impactos

ambientais durante as
obras

Minimizar os riscos de acidente de transito e transtornos a
populagao lindeira;

Em
atendimento

Os riscos sdo
identificados, e
minimizados através de
acdes da equipe de SMS
do empreendimento

Estabelecer diretrizes visando a seguranga, saude e
emergéncias médicas, para evitar danos fisicos, preservar vidas
e prover adequado atendimento;

Em
atendimento

As diretrizes foram
definidas e séo
repassadas aos
profissionais do

empreendimento

Ampliar o conhecimento dos empregados referente a
preservagdo ambiental, da saude e prevengao de acidentes;

Em
atendimento

O empreendimento adota
agdes para ampliar o
conhecimento dos
empregados

Fornecer subsidios técnicos para que as obras sejam
executadas com o menor impacto ambiental possivel;

Em
atendimento

Sao realizados
treinamentos e estudos
para melhorias
executivas, buscando
minimizar os impactos
ambientais

Padronizar as normas e critérios de qualidade ambiental dos
procedimentos construtivos a serem exigidos da construtora
contratada para execugao das obras;

Em
atendimento

As normas e critérios
foram padronizadas para
o0 empreendimento
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Facilitar a implementacao do Programa de Gestdo Ambiental
proposto para as obras através do estabelecimento de medidas
de controle ambiental;

Em
atendimento

O empreendimento adota
acdes que facilitam a
implantagéo do Programa

Implementar procedimentos de desativagéo de obra que
resultem em condigdes aceitaveis, procurando restabelecer o
equilibrio dos processos ambientais atuantes anteriormente
e/ou a possibilidade de novos usos.

Nao previsto
para esta
fase

No momento de
desativagao sera aplicado
o procedimento

Subprograma de Controle Ambiental dos Canteiros e Areas de Apoio

Orientar a(s) empreiteira(s) quanto as técnicas de controle e
monitoramento que deverao ser utilizadas na implantagao e
operacgao canteiros de obras e frentes de servigo visando a
qualidade ambiental e condi¢des satisfatérias do entorno das
obras, evitando a ocorréncia de danos ambientais e
perturbagdes aos trabalhadores e populagao vizinha.

Em
atendimento

Os profissionais sdo
instruidos constantemente
através de treinamentos e

as atividades sao
acompanhadas por
profissionais qualificados

Subprograma de Controle de Saiide Ocupacional e Segurancga

do Trabalho

Uma vez que o Subprograma de Controle de Saude
Ocupacional e Seguranga do Trabalho tém carater
eminentemente preventivo, tem por objetivo promover as
condigdes de preservagao da saude e seguranga de todos os
empregados das obras, dando atendimento as situagbes de
emergéncia e aplicando o conhecimento sobre prevengao da
saude e de acidentes dos trabalhadores vinculados as obras;

Em
atendimento

O empreendimento adota
medidas preventivas e
para situagdes de
emergéncias

Tem ainda por objetivo estabelecer os métodos aplicaveis a
implantagéo dos requisitos de segurancga, saude e conforto do
trabalhador, evitando risco em seu local de trabalho.

Em
atendimento

Foram estabelecidos e
implantados
procedimentos para evitar
riscos em local de
trabalho

Subprograma de Controle de

Trafego

Elaboragéo do Plano de Trafego, Sinalizagcdo, Conservagéo e
Manutencao das Vias de Acesso as Obras;

Em
atendimento

O plano foi elaborado,
apresentado e aplicado
pelo empreendimento

Minimizagao dos transtornos a populagao afetada e a possiveis
Equipamentos Publicos presentes nas areas de entorno das
obras;

Em
atendimento

O empreendimento adota
agdes para minimizar os
transtornos com o
municipio

Orientar os trabalhadores, diretos e terceirizados, que utilizam
as vias de acesso ao empreendimento, e préximas ao mesmo,
sobre o risco relativo ao trafego de veiculos pesados e
automotivos nas vias internas e nas vias externas que ligam,
direta e indiretamente, as aglomeragdes urbanas ao
empreendimento;

Em
atendimento

Todos os profissionais
que atuam no
empreendimento, direto
ou indireto, séo
orientados/treinados

Promover treinamento e divulgar informacgdes sobre a
identificacdo dos riscos no canteiro de obras, visando a
prevencgao de acidentes;

Em
atendimento

Sao realizados
treinamentos e divulgagao
de informacgao visando
prevencao de acidentes

Sinalizar as vias internas e externas ao empreendimento com
sinalizagdes verticais (placas e faixas de transito) visando a
prevencao de acidentes;

Em
atendimento

As vias internas e
externas sao sinalizadas

Orientar os motoristas de veiculos e pedestres que utilizam as
vias de acesso do empreendimento, e préximas ao mesmo,
sobre a segurancga no transito, através da distribuicdo de folders
e panfletos.

Em
atendimento

Os motoristas de veiculos
e pedestres sédo
orientados
constantemente sobre a
seguranca no transito
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Subprograma de Controle da Erosdao e Assoreamento

O principal objetivo do presente é impedir a formagéo e
executar a restauragao de processos erosivos nas frentes de
obra e areas de apoio, protegendo os cursos d’agua, e garantir
a eficiéncia e segurancga das fases de implantagéo e operagao
da Barragem Pedreira.

Em
atendimento

O empreendimento adota
acdes para garantir a
eficiéncia e seguranca

durante a fase de
implantagéo

Subprograma de Monitoramento e Controle dos Efluentes Sanitarios e Industriais

O objetivo desse controle ambiental é garantir que sejam
instalados e corretamente utilizados os equipamentos de
disposicéo de efluentes liquidos domésticos, inclusive os
sanitarios, e industriais das obras, prevenindo contaminacgao de
solo, poluigédo dos cursos d’agua e condi¢des de higiene
adequadas, evitando qualquer tipo de contaminagao de corpos
hidricos e solo.

Em
atendimento

Os dispositivos existentes
foram instalados
corretamente e sdo
acompanhados,
prevenindo
contaminagdes

Subprograma de Controle e Monitoramento de Emiss6es Atmosféricas

Este Subprograma tem como principais objetivos manter as
emissOes atmosféricas decorrentes das obras de execugéo do
projeto em conformidade aos limites estabelecidos pela
legislagao e recomendar procedimentos que possam evitar com
gue as emissdes de poluentes atmosféricos decorrentes das
atividades da obra provoquem incomodidades a vizinhanga ou
ultrapassem os limites legais (CONAMA 03/90).

Em
atendimento

O empreendimento adota
acdes para garantir a
prevengao de poluigao
atmosférica

Subprograma de Controle e Monitoramento de Ruid

oS

Orientar as agdes que devem ser realizadas para controlar a
emissao de ruidos e de vibragdes pelas atividades das obras de
implantagédo da Barragem Pedreira e, assim, reduzir ao maximo
os efeitos negativos sobre os trabalhadores e comunidades do

entorno do empreendimento;

Em
atendimento

Todos os profissionais
sdo treinados e
orientados, principalmente
a equipe responsavel por
equipamentos

Preventivo: Propor procedimentos que possam evitar com que
os niveis de ruidos e vibragdes decorrentes das atividades de
implantacdo do empreendimento ultrapassem os limites legais;

Em
atendimento

O projeto adota medidas
como a utilizagao de
equipamentos mais novos
e a realizagao de
manutengao preventiva

Diagnostico/Monitoramento: Determinar se a emisséo de ruidos
decorrentes das atividades da execugao do projeto irdo
provocar niveis de ruido que ultrapassam limites legais;

Em
atendimento

Esta sendo monitorada
mensalmente a emissao
de ruido ambiental,
conforme apresentado no
Subprograma de Controle
e Monitoramento de
Ruidos

Corretivo: Propor medidas mitigadoras, caso fique demonstrado
que os niveis de ruidos e vibragdes decorrentes das atividades
de execugao do projeto ultrapassam os limites legais.

Em
atendimento

Até o momento foi
demonstrado que o
projeto ndo esta causando
alteragdes nos niveis de
ruidos

Quadro 2 - Avaliagdo dos objetivos.
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4.1.2 Atendimento as Metas

Programa de Controle Ambiental das Obras

Metas Status Justificativa
A execugao do projeto foi
Em planejada com técnicas

Planejar as obras de modo a minimizar os impactos ambientais
durante a construgéo da barragem;

atendimento

para minimizando os
impactos ambientais

Garantir que todas as atividades relacionadas a execucgéao das
obras sejam implantadas de acordo com os procedimentos de
controle ambiental, assegurando a efetiva minimizagéo dos
impactos;

atendimento

Em

A execucéo do projeto é
profissionais qualificados,

minimizagao dos impactos

acompanhada por
a fim de garantir a

ambientais

Controlar as diversas atividades realizadas durante a
construgéo, verificando a aplicagdo das medidas técnicas e
ambientais adequadas;

Em
atendimento

profissionais qualificados,

As atividades sao
acompanhadas por

a fim de garantir a
aplicagao de medidas
ambientais adequadas

Recuperar de modo integral todas as areas degradadas depois
de concluidas as obras;

Nao
previsto
para esta

fase

desativagao sera aplicado

No momento de

0 procedimento

Atingir a meta zero de acidentes e incidentes de trabalho.

Em
atendimento

O empreendimento adota
medidas de seguranga e
saude

Subprograma de Controle Ambiental Dos Canteiros e Areas de Apoio

Garantir que todas as atividades relacionadas a execugao das
obras sejam implantadas de acordo com os procedimentos de
controle ambiental assegurando a efetiva minimizacao dos
impactos.

N&o
previsto
para esta

fase

A execugéo do projeto é
acompanhada por
profissionais qualificados,
a fim de garantir a
minimizagao dos impactos

Subprograma de Controle de Sauide Ocupacional e Seguranca do Trabalho

Garantir um ambiente de trabalho adequado e em consonancia
com a legislacédo trabalhista, proporcionando ao trabalhador
maior seguranga na execucao de suas atividades, bem como

direcionando toda a sua potencialidade ao trabalho e
minimizando assim, os riscos e a possibilidade de acidentes.

Em
atendimento

O empreendimento adota
medidas de seguranca e
saude, atendendo a
legislacao vigente

Subprograma de Controle de

Trafego

A principal meta deste Subprograma é evitar acidentes e
transtornos ocasionados pelo aumento do transito de veiculos e
equipamentos nas estradas locais.

Em
atendimento

O empreendimento adota
medidas para estabelecer
a seguranca no transito

Subprograma de Controle da Erosao

e Assoreamento

Aplicar medidas de controle e monitoramento de areas
suscetiveis ao desenvolvimento de processos erosivos,
evitando o estabelecimento de solos expostos, carreamento de
particulas e assoreamento de cursos d’agua, através do uso de
técnicas e dispositivos de drenagem provisoria e de agdes
preventivas na area da Barragem Pedreira, em seu entorno e
nas areas de apoio necessarias ao andamento das obras;

Em
atendimento

O empreendimento adota
medidas preventivas e de
controle para garantir a
eficiéncia e seguranca
durante a fase de
implantacéo
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Elaboragéo do Projeto de Drenagem Provisoria;

Em
atendimento

Os projetos de drenagem
séo elaborados e
implantados nas areas
necessarias

Monitorar todas as areas com preexisténcia de processos
erosivos;

Em
atendimento

As areas sao monitoradas
e corrigidas quando
necessario

Controlar os processos erosivos e minimizar o carreamento de
sedimentos.

Em
atendimento

As areas sdo monitoradas,
as estruturas preventivas
sao instaladas para
minimizar os processos

Subprograma de Monitoramento e Controle dos Efluentes Sanitarios e Industriais

Instalar, quando necessario, e manter em boas condigbes
operacionais o sistema de drenagem nos canteiros de obra e
frentes de obras;

Em
atendimento

Sao instaladas quando
necessarias

Implantar e manter em boas condi¢des o sistema de controle
de efluentes oleosos;

Em
atendimento

S3o instalados e
acompanhados quando
necessarias

Garantir que nao havera langamento de efluentes fora dos
padrées de langamento nos corpos hidricos estabelecidos na
legislagao;

Em
atendimento

O empreendimento adota

medidas a fim de garantir

a preservagao dos corpos
hidricos

Garantir que todo efluente a ser destinado fora dos locais da
obra, s6 seja encaminhado para destinagao final licenciado
apos a emissao do manifesto de residuos;

Em
atendimento

Todo efluente destinado é
acompanhado, geragao,
transporte e destino final

Subprograma de Controle e Monitoramento d

e Emissoes Atmosféricas

Identificagdo de todas as fontes de emissao de gases e
particulados;

Em
atendimento

As fontes foram
identificadas, e sdo
monitoradas

Implementacéo de inspe¢do em 100% dos equipamentos,
visando liberar para uso nas obras, das condi¢des de
atendimento dos requisitos legais de emissdes dos
particulados;

Em
atendimento

Os equipamentos passam
por inspecao trimestral

Realizar mensalmente verificagdes das condi¢gdes dos
equipamentos e operacgao das areas de empréstimo quanto ao
nivel de emissdes dos particulados;

Em
atendimento

O monitoramento é
realizado mensalmente,
através do
acompanhamento das
atividades do projeto

Executar medidas de controle de poeiras em todos os
caminhos de servigos e das frentes de terraplenagem e
pavimentacado de forma permanente;

Em
atendimento

O empreendimento adota
medidas para o controle
de poeiras

Realizar monitoramento visual diario de controle das poeiras
pela Equipe de Supervisao.

Em
atendimento

Quadro 3 — Avaliagdo das metas
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4.1.3 Atendimento aos Indicadores

Programa de Controle Ambiental das Obras
Indicadores Status Justificativa
Conforme Taxa de
- . o . . . Gravidade da NBR
Indice de acidentes e incidentes, por gravidade da situagao; 12,74 14280/2001, referente ao
ano
indice de afastamento do local de trabalho por agravamento de ~
. ~ o 0 N&o houve
situacao de saude;
Percentual de recomposig¢édo da area apos o término das obras 0% N&o se aplica neste
e encerramento das atividades do canteiro; ° momento
Os materiais que possuem
Percentual de material escavado e utilizado na prépria obra; 19,29% as ga.ractgrlstlcl:gs
necessarias sao utilizados
na obra, referente ao ano
Incidentes de acidentes na via; 0 Nao houve
Percentual de veiculos e equipamentos com motores regulados. 89% Quatro equipamentos

estdo em manutencgao

Subprograma de Monitoramento e Controle dos Efl

uentes Sanitarios e Industriais

Registros fotograficos/documentais da instalagéo e das
condigdes operacionais do sistema de drenagem e do controle
de efluentes oleosos;

Em
atendimento

Conforme aplicavel séo
apresentados no
Subprograma de

Monitoramento e Controle
dos Efluentes Sanitarios e
Industriais

Registros fotograficos/ documentais da instalagdo e das
condigdes operacionais do sistema de tratamento de efluentes
sanitarios;

Em
atendimento

Conforme aplicavel séo
apresentados no
Subprograma de

Monitoramento e Controle
dos Efluentes Sanitarios e
Industriais

N° de guias de acompanhamento de residuos de efluentes de
caixa separadora agua e 6leo, caixa de gordura, sanitarios e
banheiros quimicos.

Conforme apresentadas no
Subprograma de
Monitoramento e Controle
dos Efluentes Sanitarios e
Industriais

Subprograma de Controle e Monitoramento de Emiss6es Atmosféricas

Niveis de emissdes de gases e geracdo de poeira monitorada;

Em
atendimento

Apresentado o
atendimento no
subprograma de controle e
monitoramento de
emissdes atmosféricas

Numero de reclamagéo da comunidade vizinha dos incobmodos

Nao houve reclamagdes

; . i 0 A
oriundos pelas emissdes de gases; até o momento
Apresentado no
Comprovantes de realizacdo de manutencéao periddica Registro Subprograma de Controle
P ¢ gaop ' fotografico | Ambiental dos Canteiros e

Areas de Apoio

Quadro 4 — Avaliagao dos indicadores
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4.2 Resumo das Atividades Anteriores — Histdérico

e O Programa de Controle Ambiental das Obras teve inicio em margo de 2018,
desde entdo as agbes propostas para prevencgao, mitigagdo, monitoramento e
controle das obras comecgaram a ser desenvolvidas, no ambito de planejamento e
gestao, conforme a necessidade e evolugéo do projeto.

e No dia 28 de dezembro de 2018, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
emite a Licenga Ambiental de Instalagao n°® 2557 do empreendimento Barragem
Pedreira, autorizando o inicio das atividades executivas. A partir deste momento o
programa é intensificado devido o inicio das atividades e obras civis.

e Foi protocolado junto a CETESB em 12 de Junho de 2019, o 1° Relatorio
Quadrimestral de Acompanhamento das Condicionantes da Licenca de Instalacéo
n°2557 e implantacdo dos programas previsto no Plano Basico Ambiental do

empreendimento.
4.3Subprograma de Controle Ambiental dos Canteiros e Areas de Apoio

Esse subprograma foi desenvolvido com a finalidade de assegurar as condigdes
ambientais das instalagdes, utilizagcdo e recuperacédo das areas de apoio e caminhos de
servico, visando promover o acompanhamento e definir as agcdes ambientais relativas ao
controle da poluicdo no canteiro de obras e frentes de servico. Contempla ainda as
diretrizes necessarias para garantir a saude, seguranga e conscientizacdo ambiental dos

colaboradores envolvidos na construgéo.

Neste Subprograma sao monitorados os seguintes tépicos:
e Treinamentos ambientais;
¢ Manejo de Produtos Perigosos e Uso de Explosivos;

e Contaminacao do solo e agua (vazamentos de combustiveis, lubrificantes e aguas

residuais de concretagem, kit de emergéncia);
e Limpeza e organizagao;
e Controle da agua destinada ao consumo humano; e

e Acgdes sustentaveis.
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4.3.1 Treinamentos Ambientais:

E a capacitacdo de funcionarios para aumentar o desempenho da equipe e potencializar
os resultados diarios. Durante o 2° quadrimestre foram realizados diferentes treinamentos

ambientais:

- Integracdo Ambiental: Todos os profissionais do Consércio BP-OAS/CETENCO e de

empresas terceirizadas, passam por treinamento ambiental de integracéo antes de iniciar
as atividades no empreendimento, com objetivo de receber as instrugdes quanto as
responsabilidades, procedimentos e legislagbes ambientais aplicaveis ao mesmo. A

integracado é composta pelo seguinte conteudo:

e Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos;
e Cuidados fauna e flora, limpeza e organizagao;
e Manuseio de produtos quimicos;

e Plano Basico Ambiental,

¢ Plano de Atendimento a emergéncia;

e Lei de crimes ambientais.

-Treinamento _de Procedimentos: Além da integracdao, os profissionais sédo treinados
regularmente nos procedimentos ambientais do Consorcio BP OAS-CETENCO, a fim de
garantir o atendimento ambiental correto durante a execug¢ao do projeto, controlando os

impactos ambientais e proporcionar melhoria dos processos.

e Plano de Gestao Socioambiental (PGA);

e Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS);

e Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude (PGRSS);
¢ Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE);

¢ Plano de Contingéncia;

e Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA)

e Procedimento de Sanidade Ambiental.

Durante a primeira semana de junho de 2019 foi realizada a “Primeira Semana do Meio
Ambiente do Consércio BP OAS-CETENCO?”, com objetivo de conscientizagdo ambiental
foram realizadas diversas atividades entre palestras, treinamentos e dinAmicas com os
profissionais do empreendimento, focando nos assuntos ambientais que envolvem o

projeto (preservacao da fauna, construcao civil, sustentabilidade, alteragcbes ambientais).
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Figura 1- Programacgao da semana do meio ambiente

No Quadro 5 sdo apresentados os treinamentos ambientais realizados no periodo.

MES TEMAS DOS TREINAMENTOS TRUNADES

Integracao de meio ambiente 69
Produtos Quimicos — Herbicidas 2
Maio Produtos Quimicos — Manuseio e armazenamento 9
PGA - Proliferagéao de vetores, animais sinantrépicos 1
Procedimento de Sanidade Ambiental 3

Integracdo de Meio Ambiente 13

LAIA - Processo erosivo 115
Plano de contingéncia — Sonda multiparametro 3

Junho

PGRSS — Residuos infectantes 8

PGRS - Educacao ambiental - Quiz 113

Produtos quimicos - Manuseio 36

Integracdo Meio Ambiente 29

PAE - meio ambiente 100

Julho Fauna - Atropelamento de animais silvestres 122
PGA - FISPQ 8
PGR - Segregacao de residuos 2

Integracdo Meio Ambiente 115

PGA- Produtos quimicos 10

Agosto Plano de Contingéncia - Kit emergéncia ambiental 71
Sanidade Ambiental 3

PGRS 36

Quadro 5 - Treinamentos realizados no periodo
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No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.01-PCA, sao apresentadas as listas de presenga com

os treinamentos realizados ao longo do quadrimestre.

Vale ressaltar que os treinamentos tém apresentado resultado positivo, os profissionais

estdo mais atentos e a comunicagdo melhorou em caso de duvidas de execucao de

servico.

Até o momento foram realizados o total

demonstrados no Grafico 1 porcentagem de treinamento por tema aplicado até o

momento.

de 77 treinamentos ambientais, sendo

TREINAMENTOS AMBIENTAIS

20%
4%

10%

15%

2%

1%

48%

Integragdo Ambiental
Controle de Areas de Apoio

Combate a processos Erosivos
e de Escorregamento

Gerenciamento de Residuos
Sélidos

Controle de Qualidade de Agua

Pano de Contingéncia

Controle e Monitoramento de
EmissGes Atmosféricas

Grafico 1 — Treinamentos por temas aplicados até o momento
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Apresentam-se os registros fotograficos dos treinamentos ambientais realizadas no

periodo.

Foto 1- Integragdo ambiental para os novos
profissionais.

Foto 2- Treinamento sobre o processo erosivo e
medida de contengao.

Foto 3-Treinamento para manuseio de residuos -
Dinamica de reciclagem.

Foto 4- Integragdo ambiental.

Foto 5- Integracdo ambiental.

Foto 6— Treinamento de prevengao de acidentes
ambientais com a equipe de manutengao.
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Foto 7- Treinamento de atendimento a emergéncia
ambiental (3° turno).

Foto 8- Conscientizagdo quanto a coleta seletiva e
descarte correto dos residuos na obra (3° turno).

-Didlogo Diario de Sequranca Ambiental (DDS): Sdo realizados antes do inicio das

atividades, onde os profissionais recebem orientacbes ambientais relacionadas ao projeto,

tendo como objetivo a prevencao de acidentes, riscos presentes nas atividades e medidas

de emergéncia ambiental.

MES TEMAS DOS DDS TRUNADES
Maio Geragao de residuos 29
PGA - A importancia do Setor Ambiental na Construgao 93
e PGA - Dia Mundial do Meio Ambiente 211
Conservacgao da fauna silvestre 93
Fauna - Atropelamento de animais silvestres 32
PGA — Engenheiro Florestal 122
PGA - Proliferagéao de vetores, animais sinantrépicos 149
Julho PGA — Area de protecdo ambiental 57
PGRS - Segregacao de residuos 60
PGA - Monitoramento de Fumaca preta 69
PGA - Proliferacéo de vetores 149
Agosto PGRS - Coleta seletiva e reciclagem 174
Fauna - Atropelamento de animais silvestres 102
LAIA 141

Quadro 6 — DDS realizados no periodo
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file:///C:/Users/admin/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/Treinamentos/07.Julho_2019/Eng.%20Florestal%20e%20Atropelamento%20Animais%20silvestres.pdf
file:///C:/Users/admin/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/Treinamentos/07.Julho_2019/Segregação%20de%20residuos%2016.07.2019.pdf
file:///C:/Users/admin/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/Treinamentos/08.Agosto_2019/DDS05.08.2019.pdf
file:///C:/Users/admin/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/Treinamentos/08.Agosto_2019/DDS%20Coleta%20seletiva.pdf
file:///C:/Users/admin/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/Treinamentos/08.Agosto_2019/DDS%20Atropelamento%20Fauna.pdf
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Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 9- DDS sobre segregacgao de residuos.

Foto 10- DDS de abertura da semana da 12
semana do meio ambiente da barragem pedreira.

Foto 11- DDS de conservacdo de fauna durante a 12
semana do meio ambiente.

Foto 12- DDS sobre flora — engenheiro florestal.
(Foto: 09.07.2019)

Foto 13- DDS sobre area de protegdo ambiental —
APA. (Foto: 15.07.2019)

Foto 14- DDS 1° turno sobre reciclagem.
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Foto 16— DDS 1° turno sobre levantamento de

Foto 15- DDS 1° turno sobre Animais sinantrépicos —

vetores. aspectos e impactos ambientais.

Além dos treinamentos e DDS, sado fixados em pontos estratégicos Boletins Informativos

sobre temas ambientais, na Figura 2 s&o apresentados modelos realizados no periodo.
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Figura 2- Boletins informativos de meio ambiente

4.3.2 Manejo de Produtos Perigosos
Os produtos quimicos utilizados na obra estdo armazenados em 2 baias temporarias, uma
localizada no canteiro administrativo e outra no canteiro operacional, ambas com piso
impermeavel, cobertura, tela para ventilacdo, sinalizacdo, Ficha de Informacédo de
Seguranga para Produtos Quimicos disponiveis e caixa para retengcdo em caso de
vazamentos. O acesso € restrito, sendo autorizados somente colaboradores devidamente
treinados para manusear os produtos. No momento as baias temporarias estao

atendendo as necessidades do projeto.

Na Figura 3 é apresentado o projeto do depésito para produtos quimicos definitivo, que
sera executada na area do canteiro operacional. A mesma encontra-se em fase de

construgao.
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Figura 3 — Projeto do depdsito de produtos quimicos

Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 17- Betoneira de concreto instalada no canteiro
industrial, com a devida contencéo.

Foto 18- Baia de produtos quimicos instalada no
canteiro administrativo. (Foto: 28.06.2019)
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Foto 19 — Registro de colaborador adequando a | Foto 20— Betoneira na area do canteiro industrial
frente de servico, armazenando os produtos | com a devida contengao.
quimicos em baia provisoéria. (Foto: 11.07.2019).

Foto 21 — Area de instalacdo do futuro posto de | Foto 22— Baia de produtos quimicos temporaria na
abastecimento no canteiro operacional. frente de servigo de manutengao.

4.3.3 Contaminagdo do Solo e Agua

Nas frentes de servigo avancgadas, proximo as baias temporarias de produtos quimicos e
no canteiro operacional, em locais estratégicos, sao disponibilizados kits de emergéncia
ambiental contemplados com pa anti-faiscante de cabo curto; lona plastica impermeavel;
manta absorvente para liquidos em geral; materiais absorventes (travesseiro, cordao,
turfa) e sacos plasticos para armazenamento. Além desses dispositivos, o0
empreendimento também possuir barreiras flutuantes para atendimento ao plano de
contingéncia, e tambores laranja de 200 litros para armazenamento de residuos perigosos

liquidos e sodlidos.
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Cabe ressaltar que para obter a correta utilizagdo do kit sdo aplicados treinamentos
especificos, DDS aos profissionais do empreendimento e o fluxograma de comunicagao

em caso de emergéncia fica disponivel em pontos estratégicos do empreendimento.

Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 23 — Barreira de flutuantes instalada préxima | Foto 24 — Mitigacdo ambiental apds vazamento de
as atividades na area da ensecadeira JO. 6leo em solo.

Foto 25- Bandeja de contegao para equipamento | Foto 26- Atendimento a emergéncia ambiental por
em manutencao. vazamento de diesel no solo.
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Foto 27- Manutengdo em equipamento com
contengao ambiental.

Foto 28- Manutencédo em equipamento com
contengao ambiental.

Foto 29- Kit de emergéncia ambiental disponivel na
area da ensecadeira JO.

Foto 30- Instalagdo de baia de produtos quimicos
no canteiro operacional com kit de emergéncia
ambiental disponivel.

4.3.4 Limpeza e Organizagao

Com objetivo de minimizar os riscos nas frentes de servigo, as atividades do

empreendimento sdo monitoradas diariamente, solicitando as devidas adequacées,

manutengdes, limpeza e organizacdo. De modo a reforgar esse tema, as equipes passam

por treinamentos e DDS’s especificos.
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Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 31- Segregacdo de residuos na frente de
servi¢co da ensecadeira JO na margem direita.

Foto 32- Sinalizagdo para uso de perneiras devido a
presenga de animais pegonhentos no canteiro
operacional.

Foto 33— Limpeza e organizagcédo no canteiro
administrativo.

Foto 34— Frente de servigo de supressao vegetal,
margem esquerda.

Foto 35- Limpeza e organizagdo no
armazenamento de residuos soélidos no canteiro
industrial.

Foto 36— Limpeza e organizagdo no patio de
madeira.
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Figura 4- Certificado de controle de pragas do canteiro operacional.
4.3.5 Controle da agua destinada ao consumo humano

O sistema de abastecimento de agua no canteiro administrativo e no operacional é
composto por duas fontes, através de caminhdo pipa fornecido pela empresa Agua
Nogueirense Ltda, outorgado junto aos oOrgaos oficiais e amostrados através de

laboratdrio certificado junto ao INMETRO, e parte através de agua mineral engarrafada.

O controle da qualidade da agua utilizada para consumo humano envolve agdes de
reducao do risco de contaminagao por agentes bioldgicos e quimicos, desde a captagao
até o seu consumo final nas diversas frentes de servigos. Assim, necessitam de limpeza e
higienizacao perioddica, conforme previsto no Procedimento de Sanidade Ambiental do

empreendimento.

No Quadro 7 apresentam-se as informagdes sobre o fornecedor de agua e o laboratério
de analise que atem ao empreendimento, os mesmos foram apresentados no Primeiro

Relatério Quadrimestral.
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Para comprovar sua eficiéncia sdo apresentadas as analises fisico-quimicas e biolégicas
realizadas no periodo através de laboratorio licenciado e acreditado pelo INMETRO.
Seguem em ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.02-PCA. Os resultados obtidos sao

satisfatérios, atende os parametros estabelecidos pelo Ministério da Saude.

ATIVIDADE EMPRESA ENDERECO LICENCA VALIDADE
Fonecimento de A . Rua Ademar de Barros n°203, Portaria DAEE
agua potavel AU N EELETEED Arthur Nogueira—SP n°4168 LrbEznzy
Laboratério de Ecosystem Analises Rua Dom Pedro | n°405, ) )
analises Ambientais Jardim Brasil, Campinas-SP

Quadro 7- Informacgdes sobre fornecedor de agua potavel

Apresentam-se os registros das agdes realizadas no periodo.

Foto 37— Amostras de agua coletadas para analise | Foto 38- Registro de controle de limpeza e
de potabilidade. higienizacao de bebedouros.

Foto 39- Abastecimento de agua no canteiro | Foto 40- Limpeza e higienizacdo de bebedouro no

industrial. canteiro administrativo.
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Foto 41- Limpeza e higienizagdo de bebedouro no
canteiro administrativo.

Foto 42— Limpeza e higienizagado da caixa d’agua
do canteiro administrativo.

Foto 43— Limpeza e higienizagdo dos bebedouros
no canteiro industrial. (Foto: 17.08.2019)

Foto 44— Registro de coleta de agua para analise.

4.3.6 Acoes Sustentaveis

O Projeto Barragem Pedreira adota a utilizagdo de boas praticas durante a execugéo de

suas atividades, a fim de contribuir com o meio ambiente na redu¢cdo do desperdicio,

consumo exagerado, reutilizagao e reaproveitamento de materiais.
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Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 45- Sinalizadores com utilizagédo de placas de
energia solar.

Foto 46- Coletor produzido com resto de madeira da
obra.

Foto 47- lluminagdo com lampadas de LED.

Foto 48- Dobradica produzida com sobras de pneu.

Foto 49- Reutilizagdo de madeiras (exoticas -
Eucaliptos) delimitagdo de vagas e fixacdo de
cerquite para sinalizagdo no estacionamento.

Foto 50- Reutilizagdo de bambu para porta lapis,
distribuido de brinde na semana do meio ambiente.
(Foto: 07.06.2019)
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Foto 51-Bambu sendo reutilizado para marcagoes
topogréaficas.

Foto 52— Coletor para armazenar a serragem gerada
na carpintaria, a fim de reutilizar na obra.

Foto 53- Confeccdo de abafador de fogo feito de
material reutilizado (mangueiras inutilizadas doadas
pelo corpo de bombeiros de Pedreira). (Foto:
31.07.2019)

Foto 54— Telhas translucidas utilizadas na estrutura
do futuro almoxarifado, permitindo a passagem de
iluminacdo solar, economia de energia. (Foto:
30.08.2019)

Foto 55— Melhoria no ponto de depdsito de lixo da
comunidade préxima, produzida com material

reutilizado. (Foto: 30.08.2019)
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4.4Subprograma de Controle de Saude Ocupacional e Seguranga do Trabalho
Controle de Saude Ocupacional e Seguranga do Trabalho é a ciéncia que atua na
prevencao dos acidentes do trabalho, decorrentes dos fatores de riscos operacionais. A
seguranca das obras e a prevengao de acidentes estdo associadas ao processo produtivo

em um ambiente de trabalho.

Neste Subprograma sao monitorados os seguintes topicos:

e Eventos realizados;

e Treinamentos;

e indice de acidentes de trabalho;

Este Subprograma é composto por profissionais da saude ocupacional e seguranga do

trabalho, conforme equipe técnica apresentada no Quadro 8.

Nome Funcao exercida Formacgao Registro
Ricardo Prado Gerente de _Segura_nga, Saude e Eng. de meio ambiente CREA 5063104197
Franzote Meio Ambiente e seguranga do trabalho
. . Supervisionar Segurancga do Eng. Seguranca do
Aguinaldo H. Moreira Trabalho e Saude Ocupacional Trabalho CREA 506230552
Luciano Clovis de Orientar quanto ao atendimento das | Técnico de Seguranga )
Oliveira normas de seguranga do trabalho do Trabalho
- ) . Orientar quanto ao atendimento das | Técnico de Seguranca
Jerdnimo José Pereira -
normas de seguranga do trabalho do Trabalho
. Orientar quanto ao atendimento das | Técnico de Seguranga
José Carlos da Luz -
normas de seguranga do trabalho do Trabalho
Karina Ribeiro Malta Saude Ocupacional Técnica de Enfermagem COREN
P 9 371365/ESPI668SP

Beatriz Ap. Gomes
Kiskones

Saude Ocupacional

Técnica de Enfermagem

COREN-SP 1067335

Maiara Cristina de
Souza

Saude Ocupacional

Técnica de Enfermagem

COREN-SP 1391213

Ronaldo Recchia

Saude Ocupacional

Médico do Trabalho

CRM-SP:32.946
MTSSMT:11.220

Laudelino Rodrigues

Sinalizar vias de acesso e obra

Aux. Seguranga do

da Silva Trabalho
Edineu Alves Bezerra Sinalizar vias de acesso e obra Aux. Seguranca do )
de Almeida Trabalho
Deusilene Egrrelra de Controle de EPI's e Adm. de SMS Aux. Seguranca do )
Araujo Trabalho
Telma Regina da = Aux. Seguranca do
Cunha Controle de documentagéao Trabalho -

Quadro 8- Equipe técnica de saude ocupacional e seguranga do trabalho.
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4.4.1 Eventos

Inspecdes em maquinas, equipamentos e veiculos: Para que maquinas, equipamentos e

veiculos sejam liberados para as atividades dentro do empreendimento, passam por

inspecdes mensais conduzidas através de check-list a seguir:

Figura 5 — Check-list de inspegao mensal

Depois de avaliados, sado fixados adesivos de inspecdo com a cor do més no
equipamento/veiculo, evidenciando que o0 mesmo se encontra adequado ou interditado

para realizar as atividades apds inspegéo.

No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.03-PCA sao apresentadas inspecdes realizadas em
maquinas, equipamentos e veiculos. O Quadro 9 a seguir evidencia a cor utilizada em

cada més do ano para evidenciar as inspec¢des realizadas.

Quadro 9 — Cor do més de inspecao
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Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 56- Profissional realizando inspe¢do em
veiculo. (Foto: 28.05.2019)

Foto 57- Inspecdo de tacografo dos 6nibus. (Foto:
28.05.2019)

Foto 58- Equipamento liberado para atividade apds
inspecdo de seguranca.

Foto 59— Extintor com etiqueta de inspegéao.

Foto 60- Inspecdo de seguranga na ambuléncia que
atende ao empreendimento.

Foto 61- Inspecdo de seguranga em caminhdo
basculante. (Foto: 02.07.2019)
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Foto 62- Inspegdo de seguranga em caminhdo | Foto 63— Equipamento atuando com o selo de
comboio da obra. (Foto: 15.08.2019) inspegao de agosto - verde. (Foto: 30.08.2019)

Cartdo de Observacado de Desvios: O procedimento aplicado para o preenchimento do

cartdo de desvios consiste na avaliagdo das atividades que estdo sendo realizadas em
uma determinada frente de servico, pelo periodo de uma hora por semana, realizadas por

profissional habilitado.

Apoés avaliagdo apontam-se os desvios encontrados no cartdo e posteriormente séo

repassadas as orientagdes aos colaboradores para as devidas corregdes.

No Quadro 10 é apresentado o resumo dos desvios encontrados no periodo.

DESVIOS ENCONTRADOS EM:  MAIO/9  JUNM9  JULM9  AGO/M9 Acﬁgﬂ'ﬁg[’o
A) REAGAO DAS PESSOAS 70 63 46 35 270
B) POSICAO DAS PESSOAS 35 34 50 59 223
C) EQUIPAMENTO DE

PROTEGCAO INDIVIDUAL & = el s e
D) FERRAMENTAS E

EQUIPAMENTOS 11 18 12 15 65
E) PROCEDIMENTOS /

PRATICA DE TRABALHO 14 12 10 07 83
F) ORDEM, LIMPEZA E

ARRUMACAO 37 20 07 07 54
TOTAL DE DESVIOS 234 620 186 192 999

Quadro 10- Resumo dos desvios encontrados no periodo.

Os desvios fazem parte do sistema de gestao de seguranga do trabalho, com a premissa
de quanto mais desvios tratados menor a possibilidade de ter acidentes. Ainda, todos os

desvios apontados s&o tratados.
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Na Figura 6 é apresentado um cartdo de observacéo de desvio preenchido no periodo.

Figura 6 - Cartdo de observagdo de desvio

Analise Preliminar de Risco — APR

E um documento elaborado para cada atividade e frente de servico, consiste em um
estudo antecipado e detalhado de todas as fases do trabalho, a fim de detectar os
possiveis problemas que poderdo acontecer durante a execugao. Depois de detectados
0s possiveis acidentes e problemas, sdo adotadas medidas de controle e neutralizagao,

envolvendo toda equipe, criando um clima de trabalho seguro em conjunto.

E um procedimento do Consoércio Barragens Pedreira para liberacdo das atividades na
frente de servigo, portanto, ndo podem ser iniciadas atividades antes que a APR esteja

elaborada, disponibilizada e divulgada para todos envolvidos na atividade.
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Figura 7— Modelo de formulario para Analise Preliminar de Risco

No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.04-PCA sao apresentadas APRs preenchidas no

periodo.

Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes CIPA: Tem como objetivo a prevengao de

acidentes e doengas ocupacionais, auxiliando o SESMT — Servigo Especializado em

Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho dentro da empresa.

Durante o més os membros da CIPA se reunem para verificar as necessidades
observadas em inspegbes nas areas do canteiro operacional: Refeitério, Area de
Vivéncia, Vestiario, Fossas Sépticas, Acessos, Carpintaria e Caixa d’agua, onde registram
nao conformidades e sugestbes de melhorias encaminhadas aos responsaveis para

regularizacgao.
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Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 64 — Profissionais no momento do treinamento
para membros da CIPA.

Foto 65 - Membros da CIPA realizando a inspegao
de seguranca na area do Canteiro Industrial. (Foto:
19.06.2019)

Foto 66 — Local desorganizado risco de incidentes e
acidentes com os colaboradores.

Foto 67 — Membros da CIPA em reuniao.

4.4.2 Treinamentos

No periodo de maio a agosto de 2019 foram realizados treinamentos de seguranga com

0os seguintes temas: Integragdo Admissional (NR-18), Trabalho em Altura (NR-35),

Direcao defensiva, seguranca na operagao de maquinas e equipamentos (NR-12), uso

adequado dos EPIs (NR-6) e movimentagao de materiais.

Integracdo de Sequranca do Trabalho

E o treinamento que visa instruir o funcionario e fazer com que ele se sinta ambientado no

projeto, € o momento de recebem as informagdes necessarias sobre o empreendimento,

48



0322-01-AS-RQS-0002-R0O5-PCA

os setores (saude, seguranga, meio ambiente, administrativo) e também o que se espera

dele.

Conteudo aplicado: NR 18 Item 18.28 - Condi¢cbes e Meio Ambiente de Trabalho; Riscos
da fungao; Apresentacédo da NR 6 e fazer o uso correto de todos EPI’s; Informagdes sobre
os EPC’s existentes na obra; orientagdo e Conscientizacdo sobre Atos Inseguros e
Condigdes Inseguras nas atividades e frentes de trabalho na obra, informar de IMEDIATO
todas as condi¢bes de riscos e perigos existentes na obra, fazer APR analise preliminar

de risco antes de iniciar as atividades, PT permissdo de trabalho antes de iniciar as

atividades.

Apresentam-se os registros fotograficos das atividades realizadas no més.

Foto 68 - Integracdo de Saude Ocupacional para
novos colaboradores.

Foto 69 - Integragcdo de Seguraca do Trabalho
para novos colaboradores.

Foto 70 - Integracdo de Seguraga do Trabalho
para novos colaboradores.

Foto 71 - Integragdo de Seguraga do Trabalho
para novos colaboradores.
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Briefing de seguranca do trabalho

Treinamento para instruir os visitantes sobre as normas, agdes e procedimentos do

empreendimento.

Direcao defensiva

Treinamento especifico para todos os motoristas do consorcio e terceiros que utilizam
veiculo de pequeno, médio e grande porte, duragao de 1 hora.

Conteudo: Conceito de direcado defensiva, principais causas de acidentes; comportamento
do condutor; acessorios de seguranga e seu funcionamento; distancia de seguranca X
espaco de frenagem; retrovisores; bebidas e drogas licitas/ilicitas X dire¢ao; estudo de
casos. Apresenta-se ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.05-PCA, lista de treinamento de

direcao defensiva.

Dialogo diario de seguranca DDS: Assim como apresentado no Subprograma de Controle

Ambiental dos Canteiros e Areas de Apoio, o DDS voltado ao Subprograma de Controle
de Saude Ocupacional e Seguranga do Trabalho é uma das ferramentas utilizadas na
prevencado de acidentes de trabalho. Sdo repassadas as informacdes aos profissionais
quanta a importancia de estar em um ambiente seguro, conscientizando todos quanto aos
procedimentos a serem seguidos, garantindo que as atividades sejam realizadas de

maneira segura.

Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 72 - Dialogo Geral de Seguranga de cuidado | Foto 73 - Dialogo Geral de Seguranga sobre quase
cm as maos e dedos. acidentes.
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Foto 74 — DDS diregéo defensiva. (Foto:04/06/2019) | Foto 75 — DDS bebidas alcodlicas.
(Foto:26/06/2019)

Foto 76 — DDS de cuidados com méos e dedos. Foto 77 — DDS sobre atos inseguros.
(Foto:15/07/2019)

Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE)

O PAE contém as definicbes de responsabilidades, fluxo de comunicacgao e as acgdes para
atender a emergéncia ambiental que ocorra na obra. Ele analisa os riscos inerentes,
prevendo as acbes a serem desenvolvidas para neutralizar ou minimizar as

consequéncias de acidentes, protegendo a vida humana, fauna e a flora.

Os profissionais do Consoércio BP passam por treinamentos do PAE, conforme
apresentado em ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.06-PCA.

Na ocorréncia de acidentes, o Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE) é acionado

seguindo o fluxograma, atualizado, apresentado na Figura 8.
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{ Houve Acidente/Incidente

l

Comunicar Imediatamente o Engenheiro
de Producdo (coordenador do PAE —
Mauricio Almeida (11) 99369-3628)e 0

—» Acidente Leve

—>

Encaminhamento a

,1 Tratamento e

enfermaria

Retorno ao Trabalho

Acidente Grave

— —|

Encarregado — V1A RADIO

Comunicar a equipe do SESMT e acionar
a brigada - VIA ALARME DE
EMERGENCIA-RADIO

Acionarimediatamente as pessoas Chaves/apoio
para agilizar as acdes necessarias —
RADIO/FOME/ALARME

encaminhar imediatamente p/

Prestar os 1° Socorros /
Solicitar atendimento da
equipe médica externa
(SAMU e Bombeiros) p/

1—>

o Pronto Sacorro

L

Acidente Fatal ‘

 J
| Isolar o local |

!

Hospital de Pedreira
Enderego: Rua Henrigueta Rondelo

Canesso, 161 - Vila Canesso, Pedreira -

5P, 13920-000

N

PESSQAS CHAVES

G.C.—Edson Cruz—(71) 99977-6433

RAF Fernando Santos —(71) 98137-8827

Resp. SMS Ricardo PradoFranzote (1
Resp. Seq.Trab. Aguinaldo Moreira (1
Resp. M.;\ Rafaela Ribeiro Macedo (11

1) 98945-2022
1) 86986-9304
158986-8304

Comunicar a Policia Militar e

RAF da obra

Figura 8 - Fluxograma de atendimento a emergéncia

No Quadro 11 sdo apresentados os telefones para contato em caso de emergéncias na

obra.

TELEFONES DE CONTATO EM CASO DE EMERGENCIAS NA OBRA

Ordem de Chamada

Contato

Empresa/Orgao

Telefone

1°. A chamar

Aguinaldo H. Moreira

Consorcio BP

(11)98986-9304

2°. A chamar

Ricardo Prado
Franzote

Consorcio BP

(11) 98945-2022

3°. A chamar

Mauricio Almeida

Consorcio BP-Cetenco

(11) 99369-3628

4° A chamar

Michael Rosemberg

Consorcio BP

(11) 98275-4949

Chamada de acordo com a
ocorréncia

Contato

Empresa/ Orgdo

Telefone

Acidentes com pessoas

Base Ambulancia BASE (19) 3893-2499
Ambulancia 01 SAMU (19) 9 9811-2958
Ambulancia 02 SAMU (19) 9 9811-3007
Ambulancia 03 SAMU (19) 9 9811-2979

- SAMU 192

Pronto Socorro
Funbepe Pedreira

(19) 3893-2046

Incéndios, derramamentos,
afogamentos.

Bombeiro Municipal

Bombeiro Municipal

(19) 9 9901-6684

CMT Bombeiro

CMT Bombeiro

(19) 9 9670-2871

Corpo de Bombeiros

193

Sinistros como roubos, invasao,
furto, vitimas de armas.

Policia Militar

190

Quadro 11- Telefones de contato em caso de emergéncias na obra
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No Quadro 12 a seguir sdo apresentadas as taxas de horas/homem treinados referente

ao periodo:
MES DE REFERENCIA Mai/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19
Numero de efetivos do consorcio 203 248,19 228 287
Numero de terceiros (Subcontratadas) 23 19 18 18
NHT - Nimero de homens/horas de
treinamento (Consoércio) 1476,5 801 1007 Qllezs
NHT - Nimero de homens/horas de 187,80 243 104 173

treinamento (Subcontratadas)

Quadro 12 - Taxas de treinamento do periodo.

O Grafico 2 apresenta o indice de treinamento geral, contemplando os setores de saude,

seguranga, meio ambiente e qualidade, durante o ano 2019.

o0 INDICE DE TREINAMENTO - GERAL
7,00% -

6,00% -
5,00% -
4,00% -

3,00% -

2,00% -

ST

0,00% - \ \ \ \ \ \ \ \
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ou

Grafico 2- indice de treinamento geral

T NOV DEZ

O resultado obtido supera as expectativas do sistema de gestdo adotado
empreendimento, o qual se aplica a meta de 1,5% de horas homem treinados ao més, e a
média obtida foi entre 2% a 2,75%.

Brigada de emergéncia

A Brigada de Emergéncia do Consorcio BP OAS-Cetenco esta sendo reestruturada para
melhor atender em casos de sinistros na obra e nos arredores da area de atuacéo,
capacitando 30 novos Colaboradores, passando a contar com 40 Brigadistas. Dentro
desta reestruturacao, estdo sendo criadas equipes especialistas para atendimento aos
mais diversos cenarios possiveis nas atividades da obra, além da disponibilizacdo de
recursos adicionais para melhor desempenho das equipes, como:

53



0322-01-AS-RQS-0002-R0O5-PCA

e Equipe de Combate a Incéndio — Disponibilizacdo de Caminhdo Pipa, vassourdes

abafadores, cintos de seguranga, respiradores, extintores;

e Equipe de Primeiros Socorros — Ambuléncia com socorristas em todos os turnos,

equipamentos para ressuscitagao cardiopulmonar, imobilizagao e socorro.

e Equipe de Emergéncia Quimica — barreiras de contencéo, kits de mitigacao, barco,

boias e coletes salva vidas.

O curso de formacao € de 8 horas, e mensalmente cada equipe sera treinada em sua

especialidade, por profissionais de cada area. Apresenta-se o registro fotografico da

atividade.

Foto 78 - Treinamento de brigada de emergéncia
do Consorcio BP.

Foto 79 - Treinamento de brigada de emergéncia
do Consorcio BP.

Foto 80 - Treinamento de brigada de emergéncia
do Consorcio BP.

Foto 81 - Treinamento para brigada de
emergéncia do Consoércio BP.
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4.4.3 Acidentes e incidentes do trabalho

Principio de incéndio

o No sabado, dia 20 de julho, por volta das 16h40min, foi percebida uma nuvem de
fumaca na diregcdo da fabrica Santana, proximo a area do projeto, o Eng. Produgéao
Mauricio foi até o local para verificar. O principio de incéndio estava localizado no patio do
ultimo galpdo depois da entrada da fabrica, a qual da acesso area de supressdo na

margem esquerda do projeto BP. A portaria da empresa foi avisada as 17h11min.

O fogo iniciou-se em material que estava depositado no patio da empresa Santana, em
seguida se alastrou no capim e comegou a entrar na vegetacdo da mata. Mesmo nao
sendo em area de responsabilidade do consércio, o principio de incéndio foi combatido
contando com técnico de Segurancga, 02 ajudantes, 01 motorista, Engenheiro e caminhao
pipa da obra da Barragem Pedreira para extingao total do fogo. Vale ressaltar que o fogo

nao atingiu grande extensao, e nao houve vitimas.

o Na quinta-feira, dia 29 de julho, por volta das 10h30min, o engenheiro Michael
avistou fumacga na margem esquerda do Rio Jaguari, area 12, proximo ao campo de
futebol existente no local. Junto ao técnico de seguranga Jerénimo verificou o inicio de
fogo junto ao pasto. Em seguida acionou o corpo de bombeiros do municipio e solicitou
auxilio de colaboradores do consércio BP, caminhao pipa e retroescavadeira. Uma equipe
do corpo de bombeiros de Pedreira que estava préxima a obra foi acionada, e auxiliou no
combate ao incéndio. N&o foram detectadas as causas do inicio do incéndio. Por volta

das 11h40min o incéndio foi cessado, e ndo houve vitimas.

o Na segunda feira, dia 26 de agosto, por volta das 14h30min, o Técnico de
seguranga foi informado sobre um incéndio préximo as atividades da obra. Em seguida a
equipe do SMS foi acionada, dirigiram-se até o local e combateram o incéndio através de

abafadores e caminh&o pipa. As 16h30min o incéndio foi cessado, e ndo houve vitimas.
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Foto 82 — Incéndio ocorrido dia 20/07/19.

Foto 83 - Combate ao incéndio do dia 20/07/19.

Foto 84 - Equipes de bombeiros e do Consércio

combatendo o incéndio. (Foto: 29/07/19)

Foto 85 - Area afetada pelo incéndio.
(Foto:29/07/19)

Foto 86 - Area afetada pelo
(Foto:26/08/19)

incéndio.

Foto 87 - Combate ao incéndio usando caminhao
pipa do Consércio. (Foto: 26/08/19)

56



0322-01-AS-RQS-0002-R0O5-PCA

indice de acidente de trabalho

Em atendimento ao item 4.12 da NR4, competem aos profissionais do SESMT analisar e
registrar os acidentes que ocorram no empreendimento. Em conjunto aos demais
envolvidos, investiga-se as causas da ocorréncia do acidente e determinam-se as
medidas necessarias a fim de evitar que reincidéncias ocorram. Assim que concluida, as
medidas necessarias sao repassadas a todos os profissionais do projeto. O Grafico 3

apresenta a evolugcao de homens hora em relacdo a exposi¢ao ao risco:

HHER - HORAS HOMEM DE EXPOSIGAO AO RISCO
80.000
60.000
40.000
20.000
0
JAN  FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

JAN/19 FEV/19 MAR/19 ABR/19 | MAI/19 | JUN/19 | JUL/19 | AGO/19

16.711 11.498 21.373 36.758 51.634 | 52.961 | 54.152 | 68.883

13.801 10.072 18.233 32.340 46.339 | 48.586 | 50.260 | 64.794

2.910 1.426 3.140 4.418 5.295 4.375 3.892 4.089

Grafico 3- Horas Homem de Exposi¢ao ao Risco

No Quadro 13 € apresentada a taxa de acidentes ocorridos no periodo de maio a agosto,

e 0 acumulado do ano.

Taxa de acidentes

Tipo Maio/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19 Acumulado do
ano
Acidentes SEM afastamento 0 0 0 0 0
Acidentes COM afastamento 0 0 0 0 2
Incidentes 5 7 3 2 17

Quadro 13- Taxa de acidentes.

O empreendimento também monitora os exames de saude ocupacional referentes as
contratagdes, demissbdes, mudancas de funcdo e periddicos. No Quadro 14 sao
apresentados os realizados ao longo do segundo quadrimestre, seguindo a matriz de

exames do projeto.
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Descrigdo do exame Maio/19  Jun/19 Jul/19  Ago/19

Admissional 70 15 13 105
Demissional 08 13 18 12
Mudanca de fungao 04 00 02 01
Periodico 00 00 08 16

Quadro 14 - Exames de Saude Ocupacional — BP.
4.5Subprograma de Controle de Trafego

O principal objetivo do subprograma € proporcionar condicbes maximas de seguranga
para os usuarios e trabalhadores, apresentando as agbes a serem adotadas pelos
construtores para garantir a seguranga em relagdo a circulagdo de veiculos, leves e
pesados, pessoas e equipamentos durante a execugdo da obra de implantagdo da

Barragem Pedreira.
Neste Subprograma sao monitorados os seguintes tépicos:

e Treinamento e divulgacgao (folders, etc.) de informacgdes sobre a identificacdo dos

riscos; e externas quando necessario;
¢ Monitoramento do atendimento ao plano de trafego;
e Sinalizagdo das vias internas e externas quando necessario;
¢ Monitoramento e manutengao das vias.
4.5.1 Treinamento e divulgacao de informagdes sobre a identificagcao dos riscos

No més de maio de 2019 foram realizados treinamentos e divulgacdo de seguranga no
transito, apoiando a campanha de maio amarelo. O trabalho foi realizado com o publico

interno do projeto. A Figura 9 mostra o folder distribuido.

Figura 9 - Folheto da campanha de maio amarelo
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No més de junho, a fim de realizar o comunicado para os moradores da Rua Padre
Francisco (rua de acesso ao canteiro de obras) sobre manutengao nas vias, foi elaborado
um folheto informativo denominado “Estamos Aqui”, demonstrado na Figura 10. Foram
distribuidos cerca de 90 folhetos nas residéncias e outros 30 deixados em comércios da
regido. Conclui-se que a atividade foi bem sucedida, visto que ndo houve problemas e

reclamagdes com 0s usuarios da via.

Figura 10 - Comunicado “Estamos aqui”

A equipe socioambiental realizou a comunicagédo sobre a manutencéo na estrada que liga
Pedreira a Sousas, final da Rua Padre Francisco. Um folheto informativo foi elaborado
para esta agado, Figura 11, sendo entregue aos motoristas que passavam pela via, e,
neste momento oportuno os comunicadores também passavam informagdes pertinentes
sobre a Barragem Pedreira.
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Figura 11 — Comunicado da manutengéo realizada na via

Apresentam-se os registros fotograficos.

Foto 88 - Motorista recebendo folheto com
informagdes sobre a manutengao da via.

Foto 89 - Entrega do folheto comunicando a
manutengao da via ao ciclista.
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Foto 90 - Agente Social explicando sobre a
manutengao da via.

Foto 91 — Agente Social explicando sobre a
manutengao da via.

4.5.2 Monitoramento do Atendimento ao Plano de Trafego

Para o controle de trafego de veiculos e de maquinas continuamos adotando as medidas

administrativas que foram tomadas juntas a Prefeitura Municipal de Pedreira, resultando

na rota de trafego dentro no perimetro urbano, conforme apresentado no Primeiro

Relatério Quadrimestral. Na Figura 12 é demonstrada a rota adotada.

Figura 12 - Rota de trafego de mobilizagao de equipamentos no perimetro urbano do municipio de Pedreira.

Para realizar a mobilizagdo dos equipamentos de grande porte, como previsto no plano de

trafego, foi realizada a comunicagdo com os moradores e comerciantes pertencentes ao

CONTRATO 2018/11/00032.2
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trajeto do rotagrama, sobre as ruas, avenidas e horarios que as carretas e caminhdes tém

permissao de trafegar.

Figura 13- Comunicado distribuido sobre a passagem esporadica de caminhdes e carretas pelo municipio
de Pedreira

Foto 92 - Comunicado sendo realizado pela | Foto 93 — Comunicado sendo realizado pela
equipe de Comunicacgao e Interagao Social. equipe de Comunicacgao e Interagao Social.

4.5.3 Sinalizagcao externa

Nas vias de acesso a obra, foram mantidas e intensificadas as sinalizagbes de
adverténcia de movimentacdo de maquinas, de velocidade, de curvas, de homens
trabalhando, entre outras, seguindo o plano aprovado junto a prefeitura municipal,

conforme ja apresentado no Primeiro Relatério Quadrimestral.
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Figura 14 - Plano de sinalizacéo.

Apresentam-se os registros fotograficos do periodo.

Foto 94 - Placa
trabalhando no local.

informativa de maquinas

Foto 95 - Placa informativa de limite maximo de
velocidade nas vias externas de acesso a obra.
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Foto 96 - Placa informativa de entrada e saida de
veiculos longos. (Foto:22/05/2018)

Foto 97 - Isolamento para acesso restrito.
(Foto:18/06/2018)

Foto 98 - Sinalizagdo informativa sobre inicio de
trecho de obra e velocidade maxima permitida.

Foto 99 - Sistema de SIGA e PARE na estrada
municipal durante as atividades do projeto.

Foto 100 - Sinalizagao para isolar atividade da
obra. (Foto:29/08/2019)
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4.5.4 Sinalizagao interna

Durante os meses de maio a agosto de 2019 foram implantadas sinalizagbes com cones,
placas indicativas e de adverténcia nas vias internas do empreendimento. Foram
adequando as pragas de escavacgoes, rotas circulares de veiculos e maquinas, a fim de
minimizar os riscos de acidentes. A seguir € apresentado o registro fotografico da

sinalizacao na via interna da obra.

Foto 101 - Placa informativa de homens | Foto 102 - Instalagio de placas de sinalizagéo de

caminho de servigo.

Foto 103 — Area isolada e sinalizada para | Foto 104 - Sinalizacdo no acesso de pedestre ao
movimentacao de equipamento. Canteiro Industrial. (Foto:18/06/2019)
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Foto 105 - Sinalizagdo na saida da escavacgao
obrigatéria margem direita.

Foto 106 - Sinalizagido para acesso de veiculos ao
canteiro operacional.

Foto 107 - Sinalizagcdo no acesso da estrada
municipal para o canteiro operacional.

Foto 108 - Sinalizagdo no acesso da obra para via
municipal.

Foto 109 - Sinalizagédo nas vias internas da obra.

Foto 110 - Sinalizagao nas vias internas da obra.
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Foto 111 - Sinalizag&o nas vias internas da obra.

Foto 112 - Sinalizag&o nas vias internas da obra.

Foto 113 - Isolamento com sinalizagdo de sentido
proibido, com risco de tombamento dentro da obra.

Foto 114 - Sinalizagado nas vias internas da obra.

Foto 115 - Sinalizagéo nas vias internas da obra.

Foto 116 - Sinalizagao nas vias internas da obra.
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4.6 Subprograma de Controle da Erosao e Assoreamento

Este subprograma inclui a adog¢do de medidas preventivas de controle de erosao,
escorregamento e assoreamento de recursos hidrico que poderdo ser afetados com o
desenvolvimento das atividades de movimentagdo de solo (terraplenagem, escavacgoes,

caixas de empréstimos).

O objetivo principal € evitar a instalacdo de processos erosivos, mitigar e/ou eliminar os
processos instalados, resguardando o posto estradal e areas lindeiras, garantindo a

seguranga dos usuarios e proteger os recursos hidricos.

Durante o periodo de maio a agosto de 2019 as atividades desenvolvidas na etapa de

construcédo da Barragem Pedreira, foram concentradas nos seguintes servigos:

(1) Delimitagao topografica da Autorizagdo de Supressao de Vegetagdo da CETESB
n® 111279;

2) Supressao vegetal do eixo;

3) Terraplanagem para regularizagao topografica da area do canteiro industrial;

4) Escavacao obrigatéria;

5) Construcéo das edificagdes do canteiro industrial;

6) Plantio na futura area de preservagao permanente;

(
(
(
(
(
(

7) Execucao dos bota-fora e bota-espera.

Com a retirada da cobertura vegetal e inicio das atividades de movimentagéo de solo, é
gerado um aumento no potencial de risco para carreamento de sedimento em cursos
hidricos, estradas e areas de preservacdo. A fim de minimizar esses impactos foram

implementadas as seguintes medidas preventivas no periodo:

e Eliminacao de areas fontes de sedimento;

Inclinacao adequada de plataformas de aterro, contraria as saias;

e Implantacédo de “cacimbas”, estruturas construidas no terreno, em forma de bacia,
para captacdo de agua, reduzindo sua velocidade, retendo os sedimentos e

aumentando a umidade do solo;

o Utilizacdo de curva de nivel: diminui a forga da agua, evita erosao, aumentando a

umidade do solo;

¢ Instalagao de telas-filtro com manta geotéxtil para contencao de sedimento.
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Apresenta-se o registro fotografico com as medidas de controle implantadas no periodo.

Foto 117 - Instalacdo de manta geotéxtil na
ombreira, a fim de evitar carreamento de sedimento
no curso hidrico.

Foto 118 - Instalacdo de manta geotéxtil na
ombreira esquerda, a fim de evitar carreamento de
sedimento no curso hidrico.

Foto 119 - Instalacdo de solo com material vegetal
para protegao do talude.

Foto 120 - Talude conformado, com crista volta
para dentro, evitando carreamento de sedimento
durante chuva.

Foto 121 - Canaleta de concreto compondo o
sistema de drenagem definitivo de agua pluvial no
canteiro operacional.

Foto 122 - Escada hidraulica compondo o sistema
de drenagem definitivo de agua pluvial no canteiro
operacional.
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Foto 123 - Implantagéo de dispositivos para controle
de escorregamento de encostas e taludes.

Foto 124 - Implantagcdo de dispositivos para
controle de escorregamento de encostas e taludes.

Foto 125 - Instalacdo de drenagem provisoéria na
area de escavacéo obrigatéria.

Foto 126 - Escavacao de caneleta de drenagem
provisoria.

Foto 127 - Instalagdo de grama em placas para
protecao do talude.

Foto 128 - Instalacdo de drenagem proviséria na
area da escavacao obrigatéria.
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Foto 129 - Instalagdo de grama em placa no talude
definitivo.

Foto 130 - Compactacao do talude do bota-espera.

Foto 131 - Instalagdo cacimba na margem direita,
préximo ao eixo. (Foto:19/07/2019)

Foto 132 - Instalagdo cacimba margem direita.
(Foto:19/07/2019)

Foto 133 - Dissipador dando continuidade ao
direcionamento da agua que chega pela escada
hidraulica.

Foto 134 - Dando continuidade ao sistema de
direcionamento duas cacimbas para reter os
sedimentos.
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Foto 135 - Instalacdo de cacimba na area do |Foto 136 — Cacimba sinalizada na area do eixo.
canteiro operacional.

Foto 137 — Instalagdo de grama em placa no talude |Foto 138 — Instalagdo de grama em placa no talude
de corte. de corte. (Foto: 30/08/2019)

4.7 Subprograma de Monitoramento e Controle dos Efluentes Sanitarios e

Industriais
Neste Subprograma sao monitorados os seguintes itens:
e Controle do Tratamento dos efluentes industriais;
e Controle do Tratamento dos efluentes domésticos;
e Destinagao dos Efluentes.
4.7.1 Tratamento dos efluentes industriais

Durante o més de julho foram iniciadas as atividades para construgdo das estruturas
necessarias de implantacédo do posto de combustivel aéreo com capacidade de 15m3.
conforme previsto no projeto apresentado em ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.07-PCA.
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Em agosto o equipamento foi instalado no empreendimento, contemplando as devidas
estruturas para contengbes ambientais, inspecionadas, conforme apresentado no
Relatério de Inspecdo e Qualificacao do Equipamento Kit de Abastecimento 15m? Série-
3819 em ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.08-PCA.

Ja o sistema de tratamento de efluentes industriais sera instalado junto com a
implantacdo do canteiro industrial no empreendimento. Desta forma, a comprovacgao da
instalagao e correto funcionamento do sistema separador agua-éleo (SAO) se dara apods

conclusao do mesmo.

Foto 139 - Registro de contengdo ambiental para | Foto 140 - Evidencia de que as lavagens das
lavagem de calha de betoneira. (Foto: 28/05/2019) | calhas de betoneiras estdo ocorrendo no local
adequado. (Foto: 28/05/2019)

Foto 141 - Sistema SAO do posto de | Foto 142 — Informativo para manutencédo da caixa
abastecimento. (Foto: 30.08.2019) SAO. (Foto: 30.08.2019)
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4.7.2 Tratamento dos efluentes domésticos

Os efluentes domésticos do empreendimento sao gerados em banheiros, refeitério, copa

e vestiarios.

Frentes de servicos

As frentes de servigo sdo contempladas com banheiros quimicos que sao higienizados,
seus efluentes coletados e destinados, em dias alternados, pela empresa VALDEMAR
DOS REIS BARROS, CADRI N° 05007182, até o tratamento na empresa SANETRAT
SANEAMENTO, Licenca de Operacao 36009630. As empresas sdo devidamente
autorizadas para tais atividades, junto aos 6rgaos oficiais, conforme evidenciado no
Primeiro Relatério Quadrimestral. No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.09-PCA sao

apresentados os comprovantes de destinacao final realizados no periodo.

A seguir sdo apresentadas evidéncias das atividades no periodo.

Foto 143 - Registro de banheiro quimico higienizado. | Foto 144 — Higienizacdo de banheiro quimico.

Foto 145 - Registro de retirada de efluente sanitario | Foto 146 - Registro de retirada de efluente
das frentes de servigo sanitario das frentes de servigco
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Foto 147 - Registro da ficha de higienizagdo dos | Foto 148 - Retirada de efluente de banheiro

banheiros quimicos. quimico no canteiro industrial (Foto:26/08/2019).
Foto 149 — Registro de higienizacdo no banheiro | Foto 150 - Identificagdo da caixa de gordura
quimico do canteiro industrial (Foto:26/08/2019). instala no refeitério do canteiro operacional.

Sistema de Biodigestor — Canteiro Administrativo

Para o tratamento de efluente sanitario do canteiro administrativo foram instalados trés
biodigestores da marca Acqualimp, com capacidade de 3.000 litros cada. O sistema conta
com um tanque séptico (fossa) de fundo cdnico e um filtro anaerdbio de fluxo ascendente
em um s6 volume, conforme apresentado no Primeiro Relatério Quadrimestral. Cabe

ressaltar que o sistema implantado atende as necessidades do canteiro administrativo.
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Abaixo sao apresentados os registros fotograficos:

Foto 151 - Registro da area do biodigestor do | Foto 152 - Instalacdo do segundo biodigestor no
canteiro administrativo. canteiro administrativo. (Foto:30/08/2019)

NN

Foto 153 - Imagem aérea retirada do Google Maps de 2019, indicando a localiza¢ao dos biodigestores 1 e
2 no canteiro administrativo. (Foto:17/04/2019)
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Foto 154 - Imagem aérea do BAAS (Base de Apoio para Animais Silvestres) indicando a localizagao do
terceiro biodigestor. (Foto:17/04/2019)

Sistema de fossa séptica

Para o tratamento de efluente doméstico gerado no canteiro operacional, esta instalado o
sistema de tratamento de fossa séptica, seguida de filtro anaerdbico e sumidouro,

conforme apresentado na Figura 15.

Figura 15 - llustracdo do sistema de tratamento efluente doméstico.
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A Figura 16 apresenta esbog¢o do projeto do sistema de tratamento de efluente doméstico
do canteiro operacional, sendo que o projeto completo foi apresentado no Primeiro

Relatério Quadrimestral encaminhado.

Figura 16 - Projeto do sistema de tratamento de efluente doméstico canteiro operacional.

Apresentam-se os registros fotograficos da instalagcdo dos sumidouros.

Foto 155 - Tanque séptico instalado no canteiro | Foto 156 - Filtros anaerébicos sendo instalados no
operacional. canteiro operacional.
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Foto 157 - Sumidouro instalado no canteiro | Foto 158 - Filtros anaerébicos instalados no
operacional. canteiro operacional.
Foto 159 - Filtros anaerdbicos instalados no | Foto 160 - Filtros anaerdbicos instalados no
canteiro operacional. canteiro operacional.

4.8 Subprograma de Controle e Monitoramento de Emissdes Atmosféricas

Este subprograma tem como principais objetivos manter as emissdes atmosféricas
decorrentes das obras de execugao do projeto em conformidade aos limites estabelecidos
pela legislacdo e recomendar procedimentos que possam evitar com que as emissdes de
poluentes atmosféricos decorrentes das atividades da obra provoquem incomodidades a
vizinhanga ou ultrapassem os limites legais. Neste subprograma sdo monitorados os

seqguintes topicos:

e Manutencdo preventiva em equipamentos: Previne para que 0S mesmos nh&o

apresentem falhas e problemas durante a operacgao;
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e Monitoramento trimestral de fumaca preta com Escala Ringelman — Cartdo-indice
de fumaca preta: Método para avaliar visualmente os niveis de fumaca emitida da

queima de combustivel emitidos por equipamentos e veiculos movidos a diesel,;

e Umectagdo nas vias de acesso interna e externa a obra: Em casos de emissdes
significativas de particulados em suspensao dentro da area de interferéncia, a fim

de reduzir a mesma;

e Conscientizagcdo dos profissionais: Apresentar atitudes sustentaveis que bom

colaborar com a redugao de poluicdo atmosfeérica.

No Quadro 15 apresentam-se as evidéncias do controle trimestral dos equipamentos

quanto as medicdes de fumaca preta:

Monitoramento de fumacga Preta

[_)ata do P_r6ximo Veiculo ou Equipamento Valc_>r da escala Plac_a ou
Monitoramento Monitoramento Ringelmann Registro
11/06/2019 09/09/2019 Trator Agrale 20% BX 6110
01/07/2019 01/10/2019 Caminhao Basculante 20% FFS 8221
21/07/2019 19/10/2019 Escavadeira Hidraulica 40% EHE 097
27/08/2019 25/11/2019 Retroescavadeira 20% REC 070
11/06/2019 09/09/2019 Trator Agrale Comac 20% BX 4890
28/06/2019 26/09/2019 Caminhao Basculante 20% FLN - 8823
28/06/2019 26/09/2019 Caminhao Pipa 20% CUR 5628
30/08/2019 28/11/2019 Gerador de Energia 20% GGD 112
28/08/2019 19/11/2019 Caminhao basculante 20% FFS 8291
21/08/2019 19/11/2019 Patrol Caterpilar 20% MT 07
21/08/2019 19/11/2019 Rolo Compactador 20% RVA 052
21/08/2019 19/11/2019 Rolo Compactador 20% RC 007 Hamn
21/08/2019 19/11/2019 Trator Esteira D6T - Oas 20% TEX 064
27/08/2019 27/11/2019 Trator Esteira D6N-Cetenco 60% TE 08
15/08/2019 13/11/2019 Caminhao de Abastecimento 20% FAN 8816
30/08/2019 28/11/2019 Onibus Zanca 20% CPN 1243
22/08/2019 19/11/2019 Caminhao Munck 40% FWI 5133
30/08/2019 28/11/2019 Onibus Zanca 40% EFO 0714
10/07/2019 10/10/2019 Escavadeira Hidraulica Volvo 20% ECO 20
15/08/2019 13/11/2019 Caminhao Pipa 40% FSQ 1642
11/07/2019 11/10/2019 Caminhao basculante 40% EBS 7524
21/08/2019 19/11/2019 Caminhao basculante 20% BlZ 3389
30/08/2019 28/11/2019 Caminhao basculante 20% HTP 3585
23/08/2019 21/11/2019 Caminhao basculante 20% EKL 4877
21/08/2019 19/11/2019 Caminhao basculante 20% EKL 4875
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Monitoramento de fumacga Preta

I?ata do I'-‘_réximo Veiculo ou Equipamento Valt_)r da escala Plac_a ou
Monitoramento Monitoramento Ringelmann Registro
15/08/2019 13/11/2019 Caminhao basculante 20% EFV 8319
30/08/2019 28/11/2019 Caminhao basculante 20% BWI 0101
21/08/2019 19/11/2019 Caminhao basculante 20% EDC 09015
15/08/2019 13/11/2019 Caminhao basculante 40% DAO 6466
30/08/2019 28/11/2019 Caminhao basculante 20% CVN 8682
21/08/2019 19/11/2019 Caminhao basculante 40% FYN 9110
30/08/2019 28/11/2019 Caminhao basculante 20% HZE 4265
15/08/2019 13/11/2019 Caminhao basculante 40% DJF 9973
30/08/2019 28/11/2019 Caminhao basculante 20% EWU 5994
Quadro 15- Monitoramento trimestral de Fumagca Preta.
No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.10-PCA sdo apresentadas as fichas de

monitoramento de fumaca preta. Seguem evidéncias fotograficas das ag¢des realizadas no

periodo.

Foto 161 - Monitoramento de fumaga preta nos
veiculos do empreendimento.

Foto 162 - Monitoramento de fumaga preta nos
veiculos do empreendimento.

Foto 163 - Umectagao das vias internas de acesso
ao canteiro industrial.

Foto 164 - Umectagao das vias internas de acesso
ao canteiro industrial.
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Foto 165 - Monitoramento de fumaca preta nos
equipamentos do empreendimento.
(Foto:28.06.2019)

Foto 166 - Umectagao das vias internas de acesso
ao canteiro industrial.

Foto 167 - Umectagdo na area de movimentagao
no canteiro industrial.

Foto 168 - Umectagcdo das vias externas de
acesso a obra na margem direita.

Foto 169 - Monitoramento de fumaga preta em
equipamento do empreendimento.

Foto 170 - Monitoramento de fumaca preta em
equipamento do empreendimento.
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4.9 Subprograma de Controle e Monitoramento de Ruidos

O subprograma visa orientar as agées que devem ser realizadas para controlar a emissao
de ruidos e de vibragbes pelas atividades das obras de implantagdo da Barragem
Pedreira e, assim, reduzir ao maximo os efeitos negativos sobre os trabalhadores e
comunidades do entorno do empreendimento. Nesse subprograma s&o monitorados os

seguintes topicos:
e Controle de manutengéo dos equipamentos: maquinas e veiculos;
e Limitar a velocidade de trafego dos caminhdes de transporte;

o Atividades que potencialmente poderao gerar ruidos mais elevados sejam restritas

ao periodo diurno as vias internas;

e Trabalhadores da obra deverdo receber orientagdes e seguir procedimentos

internos da obra bem como utilizar protetores auriculares em local necessario.

Portanto, foi estabelecido o acompanhamento dos niveis de ruidos em campanhas
mensais durante a fase de execugao das obras, utilizando a campanha de baseline como

referéncia. Na Figura 17 s&o evidenciados os pontos.

Figura 17- Localizagdo dos pontos baseline para avaliagdo do Ruido Ambiental
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Verificam-se no Quadro 16 os valores obtidos durante as campanhas realizadas no

periodo.

Medicao

Ponto

Periodo

Lra— NBR
10.151 -
Leq (dB

(A)

NCA - NBR
10.151 -
Leq (dB

(A)

Resultado

Consideragoes

Maio

PMR 01

Diurno

54,1

40

48

O resultado obtido na avaliagdo
evidencia que é inferior aos valores
estabelecidos. Portanto,
apresentando-se dentro dos valores
de referéncia estabelecidos.

Junho

PMR 01

Diurno

54,1

40

60,1

O valor obtido ultrapassa 6 dB do
estabelecido. Porém, a medicao foi
realizada em dia de feriado nacional

(Corpus Christi), onde a cidade
estava em festividade e com
movimentagao de turistas, o que
pode ter gerado este aumento.

Julho

PMR 01

Diurno

54,1

40

48,9

O resultado obtido na avaliagao
evidencia que ¢é inferior aos valores
estabelecidos. Portanto,
apresentando-se dentro dos valores
de referéncia estabelecidos.

Legenda: NCA — Nivel de Critério de Avaliagédo

Leq (dB(A)) = Nivel de ruido equivalente continuo, em decibels ponderados em “A”
NBR 10.151 = Norma da ABNT referente a Acustica do ruido em areas habitadas

LRA = Nivel de Ruido Ambiental, medido na auséncia do ruido gerado pela fonte sonora na questao,
ou seja, medicao preliminar - baseline.

Quadro 16- Resultado do Monitoramento de Ruido Ambiental.

No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.11-PCA sao encaminhados os relatorios de avaliagao

de ruido ambiental referente aos meses de maio, junho e julho.

Apresentam-se os registros fotograficos das agdes realizadas neste periodo.

Foto 171 - Avaliagdo de ruido ambiental sendo
realizada por profissionais habilitados

Foto 172 - Avaliagdo de ruido ambiental sendo
realizada por profissionais habilitados, ponto 1.
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Foto 173 - Avaliacdo de ruido ambiental sendo | Foto 174 - Registro de calibragdo do medidos de
realizada por profissional habilitado, ponto 1. Pressao Sonora

Conclui-se que até o presente momento as atividades do empreendimento ndo estao
interferindo negativamente na geracao de ruidos, uma vez que os resultados obtidos nao
ultrapassam o valor de referéncia. No més de agosto o monitoramento nao foi realizado,

nao houve aumento de fonte de ruido por atividades do projeto.

4.10 Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos
O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos tem como objetivo atender a Resolugao
CONAMA n.° 307/2002, minimizando os impactos ambientais e garantindo a destinagao

adequada dos residuos gerados durante as atividades do projeto.

A respeito do plano, os residuos reciclaveis sdao encaminhados para Cooperativa Eco
Pedreira, Licenga de Operagao n° 37002867, os residuos solidos comuns gerados no
empreendimento sao transportados pela empresa Multilixo, Certificado de Dispensa de
Licenga N° 29001256 até o destino final, o Aterro CDR Pedreira, Licenga de Operagao

n° 29007915. Conforme apresentado no Primeiro Relatério Quadrimestral.

Na sequéncia sdo apresentados os modelos de MTR (Figura 18), seguido do certificado
de destinagao final da CDR Pedreira (Figura 19), Eco Pedreira (Figura 20) e Bioenergia
(Figura 21).

Figura 18 - Manifesto de transporte de residuos
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Figura 19 - Certificado de destinagao final CDR Pedreira

Figura 20 - Certificado de destinacao final Eco Pedreira
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Figura 21 — Certificado de destinagéo final de madeira

Os dados quantitativos do gerenciamento de residuos sao apresentados no Quadro 17.
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INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS

, QUANTIDADES
RESIDUOS DESTINO | UNIDADE | -, FEV | MAR | ABRIL | MAIO | JUN JUL | Aco | TOTAL
Papelipapelso 1 Kg 1,00 05 | 1000 2000 | 000 | 80,00 | 000 |10000]| 111,50
Plastico 1 Kg 0,80 100 | 30,00 | 30,00 | 0,00 | 120,00 | 000 | 70,00 181,80
Classe B Vidro 1 Kg 0,00 0,00 10,00 | 5,00 0,00 0,00 0,00 10,00 15,00
Metal 1 Kg 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 161000 | 0,00 1610,00
Madeira Te2 Kg 0,00 0,00 | 0,00 |3920,00|5600,00] 000 | 9960,00 | 0,00 | 19480,00
Classe C Lix‘r’]gg’;;‘é’iglgygg)sos 3 Kg | 140,00 | 140,00 |270,00| 550,00 | 430,00 | 480,00 | 850,00 | 830,00 | 3690,00
Classe D Oleos usados - 1 Kg 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 810,00 810,00
Queimado
Total de residuos gerados no més (kg) 141,80 | 141,50 | 320,00 |4525,00 | 6030,00| 680,00 | 12420,00 |1820,00| 26078,30
ftalldelieaiduns deSti"a(‘:'(;? [P S £ D T | RN 1,50 | 50,00 |3975,00 | 5600,00 | 200,00 | 9960,00 | 990,00 | 20778,30
Indicador de reciclagem % 1,27 1,06 | 1563 | 87,85 | 92,87 | 2941 | 80,19 | 54,40 79,68

Identificacdo do destino: (1) Reciclagem, (2) Reuso, (3) Aterro Sanitario/Industrial e (4) Incineragdo.

Quadro 17- Inventarios de Residuos Soélidos
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Os certificados de destinacgéao final referente ao periodo de atendimento sdo apresentados

no ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.12-PCA.

A seguir sdo apresentadas as evidéncias fotograficas das agdes realizadas no periodo.

Foto 175 - Coletor de residuos sélido contaminado
disponivel no canteiro operacional.

Foto 176 - Segregacdo de residuos reciclaveis
presentes no canteiro operacional.

Foto 177 - Segregagdo de residuos reciclaveis
presentes no canteiro operacional.

Foto 178 - Registro de retirada dos residuos sélidos

comuns do canteiro operacional.
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Foto 179 - Coletores disponibilizados nas frentes
de servigos avangadas.

Foto 180 - Encaminhamento dos residuos
reciclaveis a cooperativa de Pedreira.

Foto 181 — Cagambas para armazenamento de
residuo no canteiro administrativo.

182 - Orientagdo durante o descarte dos residuos no

refeitério do canteiro industrial.

4.11 Controle do Balango dos Quantitativos de Materiais de Escavagao

As atividades de terraplanagem iniciaram-se apés a emissdo da LI, emitida em janeiro de

2019, e até marco de 2019 as atividades de movimentagcdo de solo no projeto ficaram

concentradas nos servigos de limpeza do terreno e regularizagao topografica da area do

canteiro industrial. Em abril de 2019, iniciaram-se as atividades de escavacgao obrigatéria

da margem direita.

Para o melhor entendimento de movimentagao de terra, sdo apresentadas na Figura 22

as localizagbes dos bota-fora e bota-espera das margens direita e esquerda do projeto.
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Figura 22 - Identificacdo das areas de bota-espera e bota-fora das margens direita e esqueda.

CONTRATO 2018/11/00032.2
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O Quadro 18 apresenta o resumo da movimentagéo de solo realizada até o momento no

empreendimento.

Origem Destino Volume (m?®)

Escavacao Obrigatéria Margem Direita Bota Espera Nucleo (Collvio) 5985,26
Escavacao Obrigatéria Margem Direita Bota Espera Espaldar 56977,35
Escavacao Obrigatéria Margem Direita Bota fora | 72327,2
Escavacao Obrigatéria Margem Direita Bota fora Il 62969,34
Escavacao Obrigatéria Margem Direita 74469,28

Escavagao Ensecadeira JO Bota fora Il 13679,26
Escavacao Obrigatéria Margem Direita Bota fora IV 13417,83
Escavacao Obrigatéria Margem Direita Bota fora V 26445,85

Quadro 18- Resumo da movimentagao de terra do projeto.

Em atendimento ao Parecer Técnico n°257/19/IE, de 01 de julho de 2019, sobre as areas
de apoio adicionais — Bota-fora MD Ill, MD-IV, MD-V e MD-VI, a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo dos bota-fora segue no ANEXO 0322-01-
AS-RQS-0002.13-PCA.

Ainda, dando continuidade ao atendimento, é apresentado o registro fotografico das
atividades de movimentagdes de solo e da evolugdo dos bota-espera e bota-fora da

margem direita. Vale ressaltar que o bota-fora VI nao foi iniciado.

Foto 183 - Escavagdo na area do canteiro | Foto 184 - Registro de atividades de
operacional. terraplenagem no canteiro operacional.
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Foto 185 - Escavagado obrigatéria da margem
direita.

Foto 186 - Escavacao obrigatéria da margem
direita.

Foto 187 - Escavacdo obrigatéria da margem
direita.

Foto 188 - Registro de movimentacéo de terra do
projeto.

Foto 189 - Escavacdo obrigatéria da margem
direita.

Foto 190 - Escavagdo obrigatéria da margem
direita.
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Foto 191 - Movimentagao de terra no Bota-fora Il.

Foto 192 - Movimentagao de terra no Bota-fora Il.

Foto 193 - Escavacdo obrigatéria na margem
direita.

Foto 194 - Regularizagdo de acesso.

Foto 195 - Atividade de terraplenagem no bota-
espera coluvio.

Foto 196 - Atividade de terraplenagem na area da
ensecadeira JO.
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Foto 197 - Atividade de escavagdo na area da
ensecadeira JO.

Foto 198 - Registro de movimentagao de terra do
bota-fora III.

Foto 199 — Movimentagao de terra proxima a area
do eixo.

Foto 200 — Registro de terraplenagem préximo a
area de escavagao.

Foto 201 — Movimentagao de terra no bota fora V.

Foto 202 - Movimentagao de terra na area do
canteiro operacional.
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Foto 203 — Bota-espera nucleo (Coluvio). (Foto:28.08.2019)

Foto 204 — Bota-fora Il Margem Direita. (Foto:28.08.2019)

96



0322-01-AS-RQS-0002-R0O5-PCA

Foto 205 — Bota-fora IV Margem Direita. (Foto:28.08.2019)

Foto 206 — Bota-fora V. (Fot0:28.08.2019)
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4.12 Plano de Contingéncia
Previsto no item 2.39 da Licenca de Instalagdo n°® 2557, com base no Parecer Técnico
468/18/IE, tem por objetivo garantir o atendimento imediato de qualquer situagdo anormal
que possa acontecer durante o processo construtivo das obras e que venha a
comprometer o abastecimento publico de agua definindo responsabilidades e envolvendo

pessoas equipamentos visando manter a qualidade da agua.

Conforme previsto, antes das atividades de intervengao no curso hidrico, iniciaram-se os
monitoramentos da agua do rio Jaguari. O primeiro més de campanha foi para obter os
dados baseline, a fim de obter parametros e acompanha-los durante as atividades do
projeto. Também estdo sendo considerados como valores de referéncia os dados obtidos
durante a 12 campanha em dia de chuva (05.07), antes de intervenc¢ao do projeto.

O monitoramento, sem intervengao direta do empreendimento, no rio Jaguari é realizado

semanalmente. Quando houver interferéncias diretamente no corpo hidrico é diario.

Foram selecionados 4 pontos em locais estratégicos para realizar o monitoramento,
sendo o primeiro a montante das atividades do projeto, o segundo proximo ao eixo, 0
terceiro a jusante e o quarto proximo a captagdo de agua do Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto de Pedreira. A Figura 23 demonstra os pontos de monitoramento no rio Jaguari.

Figura 23 — Pontos de Monitoramento no Rio Jaguari

CONTRATO 2018/11/00032.2
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Em cada ponto sdo monitorados os seguintes parametros:

e Turbidez da agua;

e Ph;

e Saturacgao;

e Oxigénio dissolvido;
e Condutividade;

e Temperatura;

e Solidos Totais Dissolvidos.

Os dados obtidos sdo registrados em ficha de monitoramento de agua, conforme

apresentado na Figura 24.

Pagina 1/4
FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA Data 16/08/2019
Numeragdo | BP-FR-AS-0035-R01
Local: Ponto:
Longitude . .
UTM: Latitude UTM:

REGISTRO FOTOGRAFICO

PARAMETROS MONITORADOS

Ph Pressao [psi] ORP [mV] Condutividade [pS/cm]
Temperatura °C Sdlidos Totais Dissolvidos [ppt] Turbidez NTU
Observagoes:
Data do Hora: Responsavel pelo Monitoramento:
Registro:

Figura 24 — Ficha de monitoramento de agua do Rio Jaguari
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Em junho foi iniciado o monitoramento das aguas do rio Jaguari, a fim de obter os dados

baseline para acompanha-los durante as atividades do projeto. Abaixo s&o apresentadas
as informagdes obtidas no periodo, e em ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.14-PCA estéo

as fichas dos monitoramentos realizados.

Local Data Temp.[°C] | pH | EC[uS/cm] | Press.[psi] | Turbidez

Ponto 1 17.06.2019 | 19,07 7,85 |73 13,84 5

Ponto 2 17.06.2019 |18,97 7,72 |68 13,88 5,8
Ponto 3 17.06.2019 |19,23 7,79 |68 13,88 55
Ponto 4 17.06.2019 |19,08 7,75 |70 13,86 4.1
Ponto 1 26.06.2019 |18,67 7,7 78 _ 4.4
Ponto 2 26.06.2019 | 18,61 756 |75 _ 4,7
Ponto 3 26.06.2019 |18,37 7,6 75 _ 4,6
Ponto 4 26.06.2019 |18,39 7,51 |80 3,8

Quadro 19 — Dados obtidos no més de junEo

Apresentam-se os registros fotograficos das agdes realizadas no periodo.

Foto 207 — Treinamento para manuseio de sonda
multipardmetro. (Foto: 13/06/2019)

Foto 208 - Registro de monitoramento dos

parametros no ponto 1.
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Foto 209 — Registro de monitoramento dos
parametros da agua no ponto 2.

Foto 210 - Registro de monitoramento dos
parametros no ponto 3.

Dando continuidade ao atendimento ao item, durante o0 més de junho foi realizado o

exercicio de simulado para atendimento a emergéncia ambiental. O objetivo foi de validar,

treinar e preparar a equipe envolvida.

O cenario foi de acidente de maquina, onde o trator esteira D-6 trabalhava na encosta da

area 5, margem esquerda, quando o terreno cedeu e o mesmo tombou, vindo a parar

junto a lateral do rio. Causando derramamento de 6leo diesel no rio.

Através do alarme de emergéncia a equipe de SMS e os brigadistas se reuniram e foram

até o local, porém encontram dificuldade ao acessar a area e para instala a barreira de

contencao.
Pontos positivos:

e Alarme de emergéncia;

e Tempo de resposta da equipe de SMS Brigada e Resgate;

e Tempo de resposta da ambuléancia ate a margem esquerda.

Pontos melhorias:

e Estruturar a brigada de emergéncia;

e Conhecimento do sistema de alarme por parte dos profissionais;

e Falta de equipamentos (boias, cordas, salva-vidas).
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Plano de agao realizado:

¢ Revisdo do Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE);

e Compra dos equipamentos faltantes;

e Treinamento dos profissionais de acordo com o PAE;

e Armazenamento da barreira em pontos estratégicos.

Foram definidos 02 pontos para instalagdo das barreiras de contengcado a jusante, dentro

da ASV do empreendimento.

Apresentam-se os registros fotograficos das agdes realizadas no periodo.

Foto 211 — Barreira flutuante sendo retirada para
instalacdo durante simulado de emergéncia
ambiental.

Foto 212 - Barreira flutuante instalada durante
simulado de emergéncia ambiental.

Foto 213 - Barreira flutuante instalada durante
simulado de emergéncia ambiental.

Foto 214 — Reunido com os envolvidos apdés o
simulado.
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No més de julho foram realizadas seis campanhas de monitoramento, nos dias 04, 05, 11,
16 e 23, dando continuidade ao atendimento do item. Vale ressaltar que foram realizados
monitoramentos em dias de chuvas a fim de obter os valores de referéncia sem a
interferéncia da obra e usa-los como parametro durante as atividades, tendo em vista o

aumento natural da turbidez nestes dias.

No ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.15-PCA seguem as fichas de monitoramento.

Local Data Temp.[°C] | pH |EC[uS/cm] | Press.[psi] | D.O.[ppm] | Turbidez
Ponto 1 04.07.2019 19,17 7,65 82 13,68 0,041 5
Ponto 2 04.07.2019 19,04 7,59 74 13,7 0,037 54
Ponto 3 04.07.2019 19,02 7,6 79 13,7 0,039 5,5
Ponto 4 04.07.2019 19,13 7,53 84 13,74 0,042 4,6
Ponto 1 05.07.2019 18,99 7,35 63 13,7 0,032 110
Ponto 2 05.07.2019 19,02 7,54 74 13,73 0,037 250
Ponto 3 05.07.2019 19,02 7,52 67 13,76 0,034 280
Ponto 4 05.07.2019 19,03 7,52 73 13,77 0,036 180
Ponto 1 11.07.2019 15,14 7,39 70 13,71 0,035 12
Ponto 2 11.07.2019 15,22 7,44 69 13,74 0,035 11
Ponto 3 11.07.2019 14,8 7,61 74 13,77 0,037 13
Ponto 4 11.07.2019 15,08 7,65 71 13,76 0,036 11
Ponto 1 16.07.2019 17,25 7,72 5 13,74 0,002 9,6
Ponto 2 16.07.2019 17,39 7,65 61 13,81 0,03 8,9
Ponto 3 16.07.2019 17,37 7,57 60 13,81 0,03 9,2
Ponto 4 16.07.2019 17,76 7,62 53 13,81 0,027 11
Ponto 1 23.07.2019 17,13 7.7 73 13,83 0,037 5,7
Ponto 2 23.07.2019 16,97 7,57 73 13,87 0,036 5,6
Ponto 3 23.07.2019 17,16 7,5 66 13,91 0,033 6,2
Ponto 4 23.07.2019 17,36 7.4 70 13,91 0,035 4,6

Quadro 20 — Dados obtidos no més de julho
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Apresentam-se os registros fotograficos das agdes realizadas no periodo.

Foto 215 — Registro de monitoramento dos
parametros no ponto 1.

Foto 216— Registro de monitoramento de turbidez
no ponto 3.

Foto 217 — Registro de monitoramento de turbidez Foto 218 - Turbidez no ponto 4 em dia de chuva

em dia de chuva.

Em agosto foram realizadas cinco campanhas de monitoramento, sendo apresentadas em
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.16-PCA as fichas de monitoramento.

Local Data Temp.[°C]| pH | EC[uS/cm] | Press.[psi] | D.O.[ppm] | Hora | Turbidez
Ponto 1 01.08.2019 17,44 |7,56 81 13,69 0,04 8h20 3,7
Ponto 2 01.08.2019 17,48 |7,56 80 13,75 0,04 8h20 4,1
Ponto 3 01.08.2019 17,43 |7,57 82 13,77 0,041 8h20 4
Ponto 4 01.08.2019 17,59 |7,54 85 13,76 0,043 8h20 3,8
Ponto 1 07.08.2019 18,7 7,73 77 13,91 0,038 |14h20| 3,9
Ponto 2 07.08.2019 18,4 7,57 75 13,92 0,038 |14h20| 5.4
Ponto 3 07.08.2019 18,54 |7,59 76 13,91 0,038 | 14h20 4
Ponto 4 07.08.2019 18,84 |7,65 75 13,93 0,037 |14h20| 4,3
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Ponto 1 14.08.2019 18,67 |7,59 110 13,83 55 8h59 3,2
Ponto 2 14.08.2019 18,78 |7,87 105 13,85 52 8h59 3,5
Ponto 3 14.08.2019 18,72 8 107 13,85 53 8h59 5,8
Ponto 4 14.08.2019 19,16 | 7,77 193,7 13,86 54 8h59 2,6
Ponto 1 21.08.2019 18,63 [8,15 92 13,78 46 9h41 3,6
Ponto 2 21.08.2019 18,78 8 102 13,8 51 9h41 4
Ponto 3 21.08.2019 18,54 7,81 101 13,81 50 9h41 4
Ponto 4 21.08.2019 18,83 [7,96 102 13,8 50 9h41 3,2
Ponto 1 29.08.2019 21,06 8,36 100 13,73 0,05 15h36 3,2
Ponto 2 29.08.2019 20,9 8,32 104 13,76 0,052 15h36 3,9
Ponto 3 29.08.2019 20,59 8,12 105 _ 0,052 15h36 3,1
Ponto 4 29.08.2019 21,29 8,08 106 13,77 0,053 15h36 2,3
Quadro 21 - — Dados obtidos no més de agosto
Apresentam-se os registros fotograficos.
Foto 219 — Registro de monitoramento dos Foto 220 - Registro de monitoramento dos
parametros no ponto 1. parametros no ponto 3.

Vale ressaltar que o equipamento utilizado é a Sonda multiparametro H19829, da marca

Hanna Instruments, e seu certificado de calibragdo segue em ANEXO 0322-01-AS-RQS-

0002.17-PCA.

Ainda, é importante mencionar que durante o monitoramento realizado, nao foi registrada

alteragdes significativas por conta das atividades da obra.
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4.13 Planejamento das Préximas Atividades

e Realizagdo de vistoria e inspecao rotineiras nas areas de implantacdo do
empreendimento, focando principalmente em agdes preventivas e mitigadoras durante
execucao das atividades.

e Serdo realizadas inspegdes ambientais e monitoramento das atividades de
manutengdes dos dispositivos de drenagem provisoria como de leiras, escadas,
cacimbas, cercas de manta geotéxtil ou outros dispositivos provisoérios instalados
durante as obras, destinados a reduzir a velocidade de escoamento das aguas nos
pontos criticos, de forma a nao perder a sua eficiéncia e funcionalidade.

e Serao realizadas medi¢des de ruido ambiental no ponto pré-determinado, conforme
contemplado no Subprograma de Controle e Monitoramento de Ruidos.

e Semanalmente sera realizado o monitoramento de turbidez do rio Jaguari nos locais

determinados.
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5. CRONOGRAMA

O Quadro 19 apresenta o cronograma das atividades previstas do Programa de Controle
Ambiental das Obras
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PCA

Subprograma de Controle Ambiental dos Canteiros e Areas de Apoio

Manejo de
Produtos
Perigosos e Uso
de Explosivos

Contaminagéao
do solo e agua

Limpeza e
organizagéo

Controle da
agua destinada
a0 consumo
humano

Subprograma de Controle de Saude Ocupacional e Seguranga do Trabalho

Eventos
realizados

Treinamentos

Indice de
acidentes de
trabalho

Atendimentos a
emergéncia
durante a
construgéo

Subprograma de Controle de Trafego

Treinamento e
divulgar (folders,
etc.)
informagbes
sobre a
identificagdo dos
riscos

CONTRATO 2018/11/00032.2
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Atividades

Monitoramento

Implantacao

Ano 1

Ano 2

Ano 3

jan/
19

fev/
19

mar/
19

abr/
19

mai/
19

jun/
19

jull
19

ago/ | set/

19

19

out/
19

nov/
19

dez/
19

jan/
20

fev/
20

mar/
20

abr/
20

mai/
20

jun/
20

jul/
20

ago/
20

set/
20

out/
20

nov/
20

dez/
20

jan/
21

fev/
21

mar/ | abr/
21 21

mai/
21

jun/
21

do atendimento
ao Plano de
trafego

Sinalizagao das
vias internas e
externas quando

necessario

Monitoramento e
manutengéo das
vias

Subprograma de

Controle da

Erosao e Assoreamento

Implantagao de
sistema de

drenagem

provisoria

Remocéo de

solos carreados

Implantac¢&o
dispositivos para

controle de
escorregamento

de encostas e

taludes

Subprograma de

Controle do

Monitorame

nto e Controle

dos Efluentes Sanitarios e

Industriais

Tratamento dos

efluentes

industriais
Controle do

Tratamento dos

efluentes

domeésticos

Controle de

Subprograma de Controle e Monitoramento de Emiss6es Atmosféricas

emissoes

particuladas em

caminhos de
Servigo
Controle de

fumacga preta
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Implantacao

Atividades Ano 1 Ano 2 Ano 3

jan/ | fev/ | mar/ | abr/ | mai/ | jun/ | jul/ | ago/ | set/ | out/ | nov/ | dez/ | jan/ | fev/ | mar/ | abr/ | mai/ | jun/ | jull | ago/ | set/ | out/ | nov/ | dez/ | jan/ | fev/ | mar/ | abr/ | mai/ | jun/
19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20 20 | 20 20 20 20 20 20 21 21 21 21 21 21

Controle da

manutengao dos

equipamentos

Subprograma de Controle e Monitoramento de Ruidos

Controle de

manuteng¢ao dos

equipamentos:
maquinas e
veiculos

Limitar a

velocidade de
trafego dos

caminhées de
transporte

Atividades que

potencialmente
poderéo gerar

ruidos

Orientagées e

sequir
procedimentos

internos

Subprograma - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Gerenciamento

de residuos

solidos

Controle do Balango dos Quantitativos de Materiais de Escavagao

Balango dos

quantitativos de

escavagao

Relatorios

Relatérios

Mensais

Relatérios
Quadrimestrais

Quadro 22 - Cronograma das atividades
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6. ANEXOS

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.01-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.02-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.03-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.04-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.05-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.06-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.07-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.08-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.09-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.10-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.11-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.12-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.13-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.14-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.15-PCA.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.16-PCA.

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.17-PCA.

111



0322-01-AS-RQS-0002-R05-PCA

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.01-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.02-PCA.
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PANTANAL

Andlises Ambientais e Consultoria

PANTANAL ANALISES AMBIENTAIS E CONSULTORIA LTDA ME
RELATORIO DE ENSAIO

Data: Julho/2019 N° ANALISE: 0000001538 Pagina 1 de 1

Razdo Social: PANTANAL - ANALISES AMBIENTAIS E CONSULTORIA LTDA ME

Endereco: Rua 5 B, n° 529 - Cidade Nova - Rio Claro / SP CNPJ/CPF: 11.412.882/0001-19

Cep: 13506-807 Telefone: (19) 3023-8686

Razdo Social: Agua Nogueirense Ltda-ME CNPJ/CPF: 21.778.000/0001-97

Enderego: Sitio Santa Cruz da Boa Vista, s/n Bairro: Zona Rural Artur Nogueira/SP

Cep: 13160-000 Telefone: (19) 3877-2262

Solicitante: CNPJ/CPF:

Tipo de Amosta: Agua Tratada Origem: Pogo Tubular Profundo 002

Local Coleta: Saida do Reservatério Temperatura Amostra: 25,0°C

Data da Coleta: ~ 30/07/2019 Horario da Coleta: 12:40

Coletor: Técnico do Laboratério Inicio das Analises: 30/07/2019

Bacterioldgicos
Parametro Un.Medida Resultado VMP Quantificacio Referéncias
ColiformesTotais NA Auséncia Auséncia 100 ML NA. SMEWW 9223B
Escherichiacoli NA Auséncia Auséneia 100 ML=t NA. SMEWW 9223B
Quimicos Inorgénicos

Parametro Un.Medida Resultado VMP Quantificacio Referéncias
Cloro Livee mgCIL-t 057 02A20 004 SMEWW 4500-G
Turbidez NTU 032 50 012 SMEWW 2130-B
pH NA 723 60A95 03 SMEWW 4500-B
Cor uwe <Q 150 L. SMEWW 2120-B
Fluoretos mgFL-! <LQ 1,5 0,08 SMEWW 4500-F-B

LD = Limite de Detecgéo

LQ = Limite de Quantificagao.

N.A.=Nao Se Aplica

SMEWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22* Edigao , 2012.
VMP = Valor Maximo Permitido - Conforme Portaria 2.914 de 12 de Dezembro de 2011.

Nota 1: Valores Recomendados pela Portaria MS N° 2914 de 12/12/2011.

CONCLUSAO: Os parametros analisados satisfazem os padrdes de potabilidade conforme Portaria de Consolidagdo MS-GM n° 05 de
29 de setembro de 2017.

Mestre Marcus Paulo de Moraes Gomes
CRBio 72203/01-D
Responsavel Técnico

(19) 3023-8686 / 9.9686-686 biologia@pantanalconsultoria.com.br www.pantanalconsultoria.com.br
Rua 5B n° 529, Cidade Nova - Rio Claro/SP - CEP: 13.506.807



Relatorio de Ensaio N2: 52227.2019.A- V.0

01. Dados Contratacao:

Solicitante:

Razéo Social: Consércio BP OAS - Cetenco

CNPJ/CPF: 29.786.963/0001-44 Inscricao Estadual: Isento

Endereco: Avenida Francisco Matarazzo,1350 179 Andar Sala 1707 Agua Branca - Sao Paulo/SP CEP: 05001900

Proposta Comercial:

Contato:

498.2019.V1
Juliana Ramos E-mail: juliana.ramos@oas.com

02. Dados da Amostragem:

Descricao Ponto Coleta:
Endereco Amostragem:

Condicoes Ambientais:

- Bebedouro 01 - BP
Rua Padre Francisco Salvino,S/N, Fazenda Ingatuba - Pedreira /SP CEP: 13920000
Chuva Ausente na Coleta, Chuva Ausente nas 24h, Tempo: Sol Brilhante, Vento ausente,

Origem Amostra: Agua para Cons. Humano

Caracteristica da Amostra: Simples

19/08/2019 14:00:00
20/08/2019 15:39:00
20/08/2019 08:58:17

thayrine.oliveira

Data de Amostragem: Responsavel pela Amostragem: Gidedo Silva

Data Recebimento:
Data Inicio Amostra: 02/09/2019 16:58:27

02/09/2019 16:58:38

Data Conclusao Amostra:

Responsavel pela Conferéncia: Data da Conferéncia:

Responsavel pela Liberacao: Mdrcia Munin Data Liberacao: 02/09/2019
03. Resultados:

Parametros Resultados Un Trab Resolggégsss 65 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio

Bacterioldgico
Bactérias Heterotréficas 2 UFC/mL até 500 UFC/mL 21/08/2019
Coliformes Totais Ausente/100mL - Auséncia P/A 0 21/08/2019
Escherichia coli Ausente/100mL - Auséncia P/A 21/08/2019
Inorgéanicos
Cloramina (Ensaio de Campo) 0,03 mg/L N.A mg/L 0,01 20/08/2019
Cloro Residual Livre (Ensaio de Campo) 2,14 mg/L de 0,20 a 5,00 mg/L 0,01 20/08/2019
Cor aparente <5 Cu até 15 Ccu 5 21/08/2019
Fluoreto <0,5 mag/L N.A mg/L 0,5 20/08/2019
Gosto e Odor <2 Intensidade até 6 Intensidade 2 21/08/2019
pH (Ensaio de Campo) 6,7 U pH de6,0a9,5 UpH 2,0 20/08/2019
Turbidez 0,2 NTU até 5,000000 UNT 0,1 21/08/2019
04. Referéncias Metodoldgicas:
Parametros Metodologia

Gosto e Odor

Cloramina (Ensaio de Campo), Cloro Residual Livre (Ensaio de
Campo)

Fluoreto

SMEWW, 232 Edicdo- 2170 B
SMWW 232 Edicao, Método 4500CI- G

SMWW, 222 Edicao - 4500 F-B - 4500F - D
SMWW, 232 Edicdo, Método 2120C
SMWW, 232 Edicao, Método 2130 B

SMWW, 232 Edicdo,4500 - B
SMWW, 232 Edicao,Método 9215 Ae B

Cor aparente

Turbidez

pH (Ensaio de Campo)
Bactérias Heterotréficas
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Relatério N.:52227.2019.A- V.0 - Lab.de Ensaio acreditado pela Cgcre, ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 sob CRL 0248
Parametros Metodologia

Coliformes Totais , Escherichia coli SMWW, 232 Edicao,Método 9223 B.

As opinides e interpretacdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratério.
Interpretacoes e Opinides:0Os parametros avaliados apresentaram-se em ACORDO com os valores estabelecidos na Portaria de
Consolidacdo n? 5 de 28 de Setembro de 2017- Anexo XX

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolucdo SS 65 , de 12 de Abril de 2005

Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 2170 B
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 4500 - B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 2120B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 2130 B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 4500CI- G

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 9215 Ae B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 9223 B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 4500 F-B - 4500F - D

Relatorio de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

05. Informacoes Importantes:

Ensaio(s) de Cloramina (Ensaio de Campo),Cloro Residual Livre (Ensaio de Campo),pH (Ensaio de Campo),

executado(s) in loco
Legenda

UFC/mL - Unidade Formadora de Col6nia por Mililitro, P/A - Presenca ou Auséncia, mg/L - Miligrama por Litro, CU -
Unidade de Cor, Intensidade - Intensidade, U pH - Unidade de pH, UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez,
Un Trab - Unidade de trabalho, é a unidade da legislacdo. UN - Unidade do ensaio.

Informacgoes Gerais:

* Os resultados deste Relatdrio de Andlise se restringem a amostra analisada.

* Todas as informacdes do cliente, referentes a este trabalho estdao protegidas por nossa Politica de
Confidencialidade.

¢ Se o procedimento de Coleta de Amostras for realizado pela Ecosystem este sera de acordo com o POP SGQ 07.03 -
Amostragem e POP TEC COL 002 - Plano de Amostragem.

¢ Nenhuma das informacdes contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da
Ecosystem Preservacaodo Meio Ambiente Ltda.

¢ Conforme NIT-DICLA-057, quando a amostragem é realizada pelo cliente, as amostras sao analisadas como
recebidas. A Ecosystem ndo é responsavel pelos dados fornecidos pelo cliente, pois estes podem afetar a validade
dos resultados.

¢ CONAMA 357/05: Para dessedentacdao de animais criados confinados nao devera ser excedido o limite de 1000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Para os demais usos, nao devera ser excedido um limite de 4000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com periodicidade bimestral.

Local e data de realizacao das analises:

* O Laboratdrio Ecosystem garante que todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade de cada
parametro segundo os métodos de ensaio, procedimento para coleta e controle de amostras, quando todo processo
analitico (coleta e andlise) é de responsabilidade do laboratério. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado pelo Setor Técnico sobre a disposicao das
amostras e a continuidade do processo analitico. Todas essas datas constam nos dados brutos e estdao a disposicao
para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado. Nos casos em que o ensaio é realizado com restricao
as informacoées sao transcritas no relatdrio de ensaio

Local da Realizacao das atividades: (Ecosystem Preservacao do Meio Ambiente Ltda - Rua Dom Pedro I, 458 - Jardim
Brasil - Campinas - SP - CEP: 13073-003).

Instrucoes para a verificacao de autenticidade de documentos

2 - Acesse a pagina ecosystem.ultralims.com.br/cliente
2 - Clique na opcao "Validar Laudo"
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Relatorio N.:52227.2019.A- V.0 - Lab.de Ensaio acreditado pela Cgcre, ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 sob CRL 0248
32 - Digite o niimero da Amostra juntamente com os ultimos 6 digitos de autenticidade
2 - Clique em Validar
Obs: Para criacdo de seu usuario de acesso ao ambiente cliente, favor entrar em contato com o departamento
comercial
Este relatério foi conferido e liberado eletronicamente por:

(AT N

Gabriele Scappini Marcio Alves de Mello
CREA 5062852108 o CRQ: 00420,8417 o
CRQ 04453270 Quimico - Responsavel Técnico

Membro do Conselho Deliberativo
Codigo de Verificacao: 00087016720522430201900000
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Relatorio de Ensaio N2: 52230.2019.A- V.0

01. Dados Contratacao:

Solicitante:

Razéo Social: Consércio BP OAS - Cetenco

CNPJ/CPF: 29.786.963/0001-44 Inscricao Estadual: Isento

Endereco: Avenida Francisco Matarazzo,1350 179 Andar Sala 1707 Agua Branca - Sao Paulo/SP CEP: 05001900

Proposta Comercial:

Contato:

498.2019.V1
Juliana Ramos E-mail: juliana.ramos@oas.com

02. Dados da Amostragem:

Descricao Ponto Coleta:
Endereco Amostragem:

Condicoes Ambientais:

- Caixa De Agua (Torneira) Canteiro administrativo
Rua Padre Francisco Salvino,S/N, Fazenda Ingatuba - Pedreira /SP CEP: 13920000
Chuva Ausente na Coleta, Chuva Ausente nas 24h, Tempo: Sol Brilhante, Vento ausente,

Origem Amostra: Agua para Cons. Humano

Caracteristica da Amostra: Simples

19/08/2019 13:41:00
20/08/2019 08:00:00
20/08/2019 08:58:17

thayrine.oliveira

Data de Amostragem: Responsavel pela Amostragem: Gidedo Silva

Data Recebimento:
Data Inicio Amostra: 02/09/2019 16:59:09

02/09/2019 16:59:11

Data Conclusao Amostra:

Responsavel pela Conferéncia: Data da Conferéncia:

Responsavel pela Liberacao: Mdrcia Munin Data Liberacao: 02/09/2019
03. Resultados:

Parametros Resultados Un Trab Resolggégsss 65 Un L.Q./ Faixa Inicio Ensaio

Bacterioldgico
Bactérias Heterotréficas <1 UFC/mL até 500 UFC/mL 21/08/2019
Coliformes Totais Ausente/100mL - Auséncia P/A 0 21/08/2019
Escherichia coli Ausente/100mL - Auséncia P/A 21/08/2019
Inorgéanicos
Cloramina (Ensaio de Campo) 0,08 mg/L N.A mg/L 0,01 20/08/2019
Cloro Residual Livre (Ensaio de Campo) 0,58 mg/L de 0,20 a 5,00 mg/L 0,01 20/08/2019
Cor aparente <5 Cu até 15 Ccu 5 21/08/2019
Fluoreto <0,5 mag/L N.A mg/L 0,5 20/08/2019
Gosto e Odor <2 Intensidade até 6 Intensidade 2 21/08/2019
pH (Ensaio de Campo) 7,8 U pH de6,0a9,5 UpH 2,0 20/08/2019
Turbidez 0,2 NTU até 5,000000 UNT 0,1 21/08/2019
04. Referéncias Metodoldgicas:
Parametros Metodologia

Gosto e Odor

Cloramina (Ensaio de Campo), Cloro Residual Livre (Ensaio de
Campo)

Fluoreto

SMEWW, 232 Edicdo- 2170 B
SMWW 232 Edicao, Método 4500CI- G

SMWW, 222 Edicao - 4500 F-B - 4500F - D
SMWW, 232 Edicdo, Método 2120C
SMWW, 232 Edicao, Método 2130 B

SMWW, 232 Edicdo,4500 - B
SMWW, 232 Edicao,Método 9215 Ae B

Cor aparente

Turbidez

pH (Ensaio de Campo)
Bactérias Heterotréficas
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Relatério N.:52230.2019.A- V.0 - Lab.de Ensaio acreditado pela Cgcre, ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 sob CRL 0248
Parametros Metodologia

Coliformes Totais , Escherichia coli SMWW, 232 Edicao,Método 9223 B.

As opinides e interpretacdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo da acreditacao deste laboratério.
Interpretacoes e Opinides:0Os parametros avaliados apresentaram-se em ACORDO com os valores estabelecidos na Portaria de
Consolidacdo n? 5 de 28 de Setembro de 2017- Anexo XX

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Resolucdo SS 65 , de 12 de Abril de 2005

Referéncia(s) Normativa(s): - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 2170 B
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 4500 - B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 2120B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 2130 B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 4500CI- G

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 9215 Ae B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 9223 B

- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23nd Edition - Method 4500 F-B - 4500F - D

Relatorio de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

05. Informacoes Importantes:

Ensaio(s) de Cloramina (Ensaio de Campo),Cloro Residual Livre (Ensaio de Campo),pH (Ensaio de Campo),

executado(s) in loco
Legenda

UFC/mL - Unidade Formadora de Col6nia por Mililitro, P/A - Presenca ou Auséncia, mg/L - Miligrama por Litro, CU -
Unidade de Cor, Intensidade - Intensidade, U pH - Unidade de pH, UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez,
Un Trab - Unidade de trabalho, é a unidade da legislacdo. UN - Unidade do ensaio.

Informacgoes Gerais:

* Os resultados deste Relatdrio de Andlise se restringem a amostra analisada.

* Todas as informacdes do cliente, referentes a este trabalho estdao protegidas por nossa Politica de
Confidencialidade.

¢ Se o procedimento de Coleta de Amostras for realizado pela Ecosystem este sera de acordo com o POP SGQ 07.03 -
Amostragem e POP TEC COL 002 - Plano de Amostragem.

¢ Nenhuma das informacdes contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da
Ecosystem Preservacaodo Meio Ambiente Ltda.

¢ Conforme NIT-DICLA-057, quando a amostragem é realizada pelo cliente, as amostras sao analisadas como
recebidas. A Ecosystem ndo é responsavel pelos dados fornecidos pelo cliente, pois estes podem afetar a validade
dos resultados.

¢ CONAMA 357/05: Para dessedentacdao de animais criados confinados nao devera ser excedido o limite de 1000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral. Para os demais usos, nao devera ser excedido um limite de 4000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o
periodo de um ano, com periodicidade bimestral.

Local e data de realizacao das analises:

* O Laboratdrio Ecosystem garante que todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade de cada
parametro segundo os métodos de ensaio, procedimento para coleta e controle de amostras, quando todo processo
analitico (coleta e andlise) é de responsabilidade do laboratério. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado pelo Setor Técnico sobre a disposicao das
amostras e a continuidade do processo analitico. Todas essas datas constam nos dados brutos e estdao a disposicao
para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado. Nos casos em que o ensaio é realizado com restricao
as informacoées sao transcritas no relatdrio de ensaio

Local da Realizacao das atividades: (Ecosystem Preservacao do Meio Ambiente Ltda - Rua Dom Pedro I, 458 - Jardim
Brasil - Campinas - SP - CEP: 13073-003).

Instrucoes para a verificacao de autenticidade de documentos

2 - Acesse a pagina ecosystem.ultralims.com.br/cliente
2 - Clique na opcao "Validar Laudo"
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32 - Digite o niimero da Amostra juntamente com os ultimos 6 digitos de autenticidade
2 - Clique em Validar
Obs: Para criacdo de seu usuario de acesso ao ambiente cliente, favor entrar em contato com o departamento
comercial
Este relatério foi conferido e liberado eletronicamente por:

(AT N

Gabriele Scappini Marcio Alves de Mello
CREA 5062852108 o CRQ: 00420,8417 o
CRQ 04453270 Quimico - Responsavel Técnico

Membro do Conselho Deliberativo
Codigo de Verificacao: 00087016720522460201900000
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.03-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.04-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.05-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.06-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.07-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.08-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.09-PCA.

120









Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner












CERTIFICADO DE DESTINACAO

A SANETRAT Saneamento S/A certifica ter recebido em suas instala¢des o residuo da

empresa abaixo, para aplicar o devido processo de tratamento e destinagdo final.

Identificacdo do gerador:

Descriminagao do residuo:

Quantidade /Periodo

Transportadoras:

Atenciosamente,

Edilena Santos

VALDEMAR DOS REIS BARROS - EPP

RUA MARIO MARTINS DE ALMEIDA, 67 — JARDIM SAO JOSE —
CAMPINAS/SP

CEP: 13051-171 CNPJ: 05.682.549/0001-27

Efluente Sanitario

4,400m3-21/08/2019

VR Barros

Salto, 05 de setembroo de 2019.

Residuo enviado a SANETRAT SANEAMENTO S/A para tratamento. Liquido inservivel e sem valor comercial

01/01
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.10-PCA.
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.11-PCA.
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1. INTRODUGAO
Este Relatério de Monitoramento de Ruido constitui a etapa de monitoramento de ruido
no entorno do empreendimento, elaborado em atendimento a Licenga de Instalagdo n°
2.557 emitida pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) em 28 de
dezembro de 2018.

A Barragem Pedreira € um empreendimento que integra a construgdo de dois barramentos
na regiao, com objetivo de aumentar a seguranga hidrica da Regidao Metropolitana de
Campinas - RMC, estes barramentos visam o abastecimento publico e beneficiarao 23
cidades da RMC, sendo elas: Amparo, Americana, Artur Nogueira, Campinas, Campo
Limpo, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, ltupeva, Jaguariuna, Jundiai, Limeira,
Louveira, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Piracicaba, Sumaré, Valinhos,

Varzea Paulista e Vinhedo.

Esta obra é de fundamental importancia para o abastecimento na regido, aumentando a
disponibilidade de agua bruta, diante do quadro atual de déficit hidrico, seja pela
degradagdo dos recursos naturais ou pela situagdo de criticidade dos mananciais.
Associada a isso, a regiao esta em plena expansao demografica e territorial, demandando

maiores volumes de agua para o abastecimento.

O Programa de Monitoramento de Ruido contempla o acompanhamento das condi¢des
de ruido no periodo das obras em periodicidade mensal, e o presente Relatorio apresenta
a avaliacédo dos valores obtidos nesta medigao (Maio/19) com as respectivas linhas de
base e com os niveis admissiveis estabelecidos pela legislagcéo. A partir dessa avaliagao,
e com o inicio da implantagcao do empreendimento, sera possivel a execugao de agdes de
controle para mitigar os impactos causados aos residentes, comerciantes e trabalhadores

locais.

No més de maio/2019 foi realizada a campanha diurna para aferir os niveis de pressao
sonora no ponto determinado conforme a presenca de receptores potencialmente criticos
(RPC) localizados no entorno da Barragem Pedreira, os resultados bem como a analise

destes, estao apresentados neste Relatorio.
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2. OBJETIVO
O objetivo deste relatério € apresentar os resultados do monitoramento de ruido no ponto
(PMR 01) estabelecido no entorno da Barragem Pedreira, bem como a analise do valor
em relagdo a legislacdo vigente, possibilitando a execugdo de agbes de

prevencgao/mitigacéo de ruido a possiveis incOmodos aos lindeiros.
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3. DEFINICOES
Para o desenvolvimento deste relatério de monitoramento, bem como para o
desenvolvimento dos estudos ambientais inerentes a este projeto, se faz necessaria a

definicdo de termos abordados ao longo deste documento.

ABNT Associacgao Brasileira de Normas Técnicas
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

LI Licenca de Instalagao

NBR Normas Brasileiras Regulamentadoras

PGA Plano de Gestdo Ambiental

RBC Rede Brasileira de Calibragao

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

RPC Receptores Potencialmente Criticos

SMA Secretaria de Meio Ambiente
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4. RECURSOS HUMANOS E INSTRUMENTAGAO PARA ANALISE
A empresa Geotec Consultoria Ambiental € a responsavel pela execugao das
campanhas do Programa de Monitoramento de Ruido, tendo uma equipe formada por
um técnico e um profissional de nivel superior, ambos com experiéncia em avaliagao
dos niveis de ruidos ambientais e conhecimento das normas e procedimentos

adotados, qualificados no tema.
Para a realizagdo da campanha, foram utilizados os seguintes equipamentos:

e Calibrador Acustico, conforme especificacdo da IEC 60942:2003
e Medidor de Nivel de Pressdao Sonora Tipo/Classe 0 ou 1, conforme
especificagoes da IEC’s 60942, 60651 e 60840 para as medi¢cdes de Ruido,
dispondo dos seguintes recursos:
— Medigdo do Nivel Equivalente Continuo (LAeq), cujo valor de LAeq
acumulado deve estar indicado continuamente no “display”;
— Medicao de niveis estatisticos L10, L50 e L90;
— Medigao e registro em memoria do nivel sonoro instanténeo; e
— “Pausa”, para paralisagdo momentanea das medigdes.
— O calibrador acustico deve atender as especificagdes da IEC 60942, Tipo 1.
e GPS para indicagao das coordenadas UTM dos pontos de medicao;

e Camera Digital para registro fotografico das medigoes.

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico sao certificados
e calibrados de acordo com o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) e laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibracdo (RBC),
devidamente credenciada pelo INMETRO.

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico atendem todas
a especificagbes técnicas apresentadas neste documento. No Quadro 1, a seguir sdo

apresentados os numeros de certificado, do instrumento e a data da calibragao:
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Medidor de Nivel de Pressao

Sonora (MNS) Calibrador Acustico

Modelo 2270 4231
N° do Instrumento 3001417 3002160
N° do Certificado CBR1900019 CBR1900018
Data de Calibragao 24/01/2019 24/01/2019
Marca Bruel & Kjaer Bruel & Kjaer

Quadro 1 - Informagodes pertinentes as calibragées dos instrumentos de medicao.

Os Certificados de Calibragao do Equipamento estdo apresentados no Anexo 01 deste

documento.
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5. MEIO AMBIENTE
A seguir serdo detalhadas as legislagdes vigentes e normas aplicaveis ao tema, de
forma a serem seguidas e atendidas durante a execucdo das medi¢des, analise e
avaliagao dos niveis de pressao sonora nos receptores potencialmente criticos as obras
de implantacéo da Barragem Pedreira.
5.1 Legislagdo e Normas Aplicaveis

5.1.1 — Ruidos

. Resolugao CONAMA n° 01, de 8 de marco de 1990, que dispbe sobre
critérios e padrbes de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades

industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propagandas politicas;
. Deciséo de Diretoria da CETESB, DD n° 100/2009/P de 19/05/09;
. NBR 10.151/2000 - Medi¢cao de Ruido em Areas Habitadas;
. IEC 60651:1979 - Medidores de Nivel Sonoro;

. IEC 60804:1985 - Medidores de Nivel Sonoro por Integragao;

IEC 60942:1988 - Calibradores de referéncia acustica.

Conforme a legislacao referente aos niveis de ruido, a Resolugdgo CONAMA n° 01/90,
determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela Associagcao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), norma técnica NBR 10.151 “Avaliagcdo de ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade” — para ruidos de natureza industrial,
comercial, social ou recreativa. Os limites que a referenciada norma determina se

encontram na Quadro 2 a seguir.

Niveis de Ruido — dB (A)

Tipo de Area Periodo Diurno Periodo Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais e escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacdo recreacional 65 55

Area predominantemente industrial 70 60
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Niveis de Ruido — dB (A)

Tipo de Area ; : .
Periodo Diurno Periodo Noturno

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entao
este serd o limite.

Quadro 2 - Limites dos Niveis de Ruido por Tipos de areas e Periodos.

Fonte: NBR 10.151 (ABNT, 2000).

Para a obra em questdo, sera adotado o valor maximo permitido para “Areas de sitio e

fazendas”, ou seja, de 40 dB para o periodo diurno, em todos os pontos.

De acordo com o disposto na NBR 10.151, a classificagao do tipo de uso e ocupacéao
do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacado local
imediata durante as medigdes dos niveis de ruido. Assim, a classificacdo de uso e
ocupagao nos pontos receptores ndo necessariamente representa o zoneamento oficial
do Municipio. Entretanto, os padrées de ruido sao estabelecidos em funcao da
sensibilidade dos agentes receptores, que sao intimamente relacionados com o tipo de

ocupacao existente.

Segundo a CETESB, o ruido pode ser classificado como “ruido continuo” e “ruido
descontinuo”. O “ruido continuo” se refere ao ruido que no intervalo de tempo de 5
minutos apresenta uma variagdo menor ou igual a 6 dB (A), entre os valores maximos
e minimos. O “ruido descontinuo” € definido como o ruido que no intervalo de tempo de
5 minutos apresenta uma variagdo maior que 6 dB (A). Em ambos os casos, pode
ocorrer adicionalmente a presenca de ruidos impulsivos, como componentes tonais

audiveis (apitos, chiados, zumbidos e buzinas, dentre outros).

5.2 Metodologia
A metodologia para a afericdo dos niveis de pressdo sonora segue conforme

apresentado:

5.2.1 — Ruidos

As medicbes para avaliacdo dos niveis de ruido para os receptores potencialmente
sensiveis as obras de implantacdo da Barragem Pedreira, seréao precedidas de
medigdes com indicacdo de Leq (nivel equivalente continuo) e L90 (nivel de ruido que

€ ultrapassado em 90% do tempo total de medi¢do).
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As medicbes serao realizadas de acordo com as condigdes sugeridas na NBR 10.151,
a qual determina que, para medi¢des em ambiente externo estas sejam realizadas 1,2
metros acima do solo e, no minimo, 2,0 metros distantes de paredes, outros edificios
ou superficies refletoras, conforme esquema abaixo. Sons ndo desejados, como ruido
de interferéncia elétrica ou de fontes estranhas, serdo evitados, bem como medi¢cdes

em condigdes climaticas extremas.

Figura 1 - Condi¢oes basicas para medi¢des de nivel de ruido em ambientes externos.

O tempo de amostragem para cada ponto sera de um periodo minimo de 10 minutos,
observando sempre a diferenca entre o Leq acumulado no quinto minuto e no décimo
minuto de forma que a medi¢cado nao ultrapasse 0,5 dB (A), quando o ruido apresentar
uma variagdo maior a estabelecida, sera realizada uma nova medicdo de 5 minutos

para estabilizacdo do dB (A).

Para determinacao do ruido ambiente por periodos:

Leq — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo
de resposta Rapida (Fast), é o valor de energia continuo (RMS) integrado durante todo
o periodo de monitoramento, que corresponde a todos os distintos Niveis de Pressao

Sonora avaliados.
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Para determinagao do ruido de fundo

Ruido Estatistico (Ln) — A avaliagdo estatistica de eventos permite, conforme
normalizacdo, a determinag¢ao do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro L90
—dB (A).

Nota: **RMS - “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia.

5.2.2 - Apresentagdo dos Resultados

Cada medicao sera registrada em uma “Ficha de Medicdo”. Nestas fichas de
monitoramento de ruido, conforme determinado pela normalizacdo aplicavel, é

indispensavel que constem as seguintes informacgoes:
» Registro grafico das leituras de ruido;

* Indicacdo seguintes dos valores finais de amostragem (preferencialmente em

tabelas):
— Nivel equivalente de ruido — dB (A)
— Ruido de fundo (L90) — dB (A)
— Data e horarios de inicio de amostragem.
* Endereco dos pontos de medigao;
* Niveis de ruido maximos aplicaveis a cada ponto de medicao;
E ainda, no Relatdério constara:
* Fotos das atividades desenvolvidas (medigdes realizadas) em diversos pontos;

* Tabela sintese dos resultados obtidos comparando com a normal/linha base a ser

utilizada;

* Analise dos resultados obtidos e medidas mitigadoras implantadas.
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5.2.3 - Apresentacdo dos Resultados

As campanhas de medi¢cao de ruido serdo realizadas mensalmente, sempre nos
periodos diurnos (das 7:00h as 22:00h).

Também ocorrerdo medigdes adicionais no caso de agendamento prévio pelo érgao
ambiental fiscalizador, ou mesmo, para avaliagao dos possiveis impactos ocasionados

no decorrer das obras do empreendimento junto a populagéo lindeira.
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6. LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO

A localizag&o dos pontos de medigao, foi definida considerando-se a proximidade da

obra com os receptores potencialmente criticos, uso e ocupagao da area. A Figura 2

abaixo apresenta a localizagdo dos pontos de monitoramento de ruido na Barragem

Pedreira.

Figura 2 - Mapa da localizagdo dos pontos de monitoramento de ruido - Barragem Pedreira.

Dessa forma, sdo apresentados os enderegos dos pontos estabelecidos, de acordo

com a identificacdo dos RPC em entorno do empreendimento.

Empreendimento

Ponto

Logradouro

Coordenadas UTM

X

Y

Barragem Pedreira

PMR 01 Rua Padre Francisco Salvino, 1167 304919,62 | 7482339,83
PMR 02 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n° | 305968,95 | 7476777,33
PMR 03 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n°® | 305747,54 | 7477380,08
PMR 04 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n° | 306056,63 | 7477079,48

Quadro 3 - Enderegos dos pontos de medigao de ruido.
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7. RESULTADOS DA CAMPANHA DE MONITORAMENTO E ANALISE
Nesta Campanha de Monitoramento de Ruido no RPC, sera comtemplado somente o

ponto PMR 01, o resultado e a respectiva analise sdo demonstrados a seguir:

7.1 Medicao de Ruido
No dia 30 de maio de 2019 foi realizado o monitoramento dos niveis de ruido ambiente
no PMR 01. O Quadro 4 apresenta os resultados obtidos nesta campanha de
monitoramento dos niveis de ruido realizados no ponto estabelecido (Lra — ruido

ambiente) em comparagao aos valores estabelecidos pela Norma.

Como pode ser verificado a seguir, apresenta-se o registro fotografico da atividade de

monitoramento.

Foto 1 — Monitoramento de ruido no ponto PMR Foto 2 — Monitoramento de ruido no ponto
01. PMR 01.

NCA - NBR . .
Local Ponto | Periodo| -8~ NBR10.151-Leq(dB | 445, Leq MIEENED =
(M) (dB (A) Maio/19
Barragem PMR .
Pedreira o1 | Dwurno 54,1 40 48

Legenda: NCA = Mivel de Critério de AvaliagSo
Leq (dBiA)) = Nivel de ruido equivalente continuo, em decibels podenrados em "A"

MNBR 10.151 = Norma da ABNT referente a Acustica - Avaliacdo do ruido em dreas habitadas

Las = Mivel de Ruido Ambiente, medido na auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em guestdo , ou seja, medicdo preliminar.

Quadro 4 - Resultados dos Niveis de Ruido - Monitoramento Mensal.
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Analise:

Pode ser verificado que os niveis de ruido obtidos nesta campanha de medicéo foram
inferiores a medi¢ao preliminar ocorrida no més de abril, ou seja, o valor obtido na
medi¢cdo apresentou-se dentro dos valores de referéncia estabelecidos neste

documento. Pode ser verificado no Anexo 02, a ficha de medigdo do PMR-01.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
A campanha de monitoramento de ruido das obras de implantagcdo da Barragem

Pedreira foi realizada de acordo com o Plano de Gestdo Ambiental do empreendimento.

O resultado obtido nesta Campanha de Monitoramento de Maio de 2019, apresentou-
se dentro dos padrdes estabelecidos pela NBR-10.151. Portanto, conclui-se que neste
momento as obras de implantacédo e construgdo da Barragem Pedreira ndo impactam

nos valores de ruido no entorno do empreendimento.
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9. EQUIPE TECNICA

Este relatério foi elaborado pela empresa Geotec Consultoria Ambiental Ltda., sendo

elencada a seguir a equipe técnica e responsaveis.

Felippe Moura Eng. Ambiental CREA: 5063313450
Nikolas Konstantinow Gedlogo CREA: 5070310011
Renan C. da Costa Analista Ambiental -

Luiz Felipe Silva Trainee
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ANEXO 01 - Certificado de Calibracdo do Equipamento

CONTRATO 2018/11/00032.2



Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LACEL.B&K - Laboratdrio de Aclstica

Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sao Paulo / SP
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR1900018

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigao: Calibrador Acustico Codigo de Identificagdo:

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjzer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementina - Sdo Paulo / SP
04044-001

Processo LACEL.B&K n®: 012/19

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Condigdes ambientais: Temperatura ambiente: (23,1+3)°C
Pressdo atmosférica: (93,18 £ 1) kPa
Umidade relativa do ar: (60,4 = 10) %

DOCUMENTACAO UTILIZADA:
Procedimento de calibragcdo BPC 22r05 para Calibrador Acustico, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 7794.

Cadigo da calibragao utilizado no programa de controle: 4231-BR
Formulario padronizado — BFC CNS 04r02

RESULTADO:

D Calibragao inicial D Calibragdo antes do ajuste
Calibragdo sem ajuste |:| Calibragdo apos ajuste

INFORMACOES:

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Declaramos que o ajuste ndo faz parte do escopo da acreditagdo do laboratorio junto a Cgcre.

Este certificado ¢ valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Cgcre is a signatory of the ILAC and IAAC to Mutual Recognition Arrangement and the Bilateral Agreement on Mutual Recognition with EA.

Data da calibragado: 24/01/2019 Data de emissao: 30/01/2019

Marcos Allegretti Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo Signatario Autorizado
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Fone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com
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Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 305

Continuagdo do Certificado de Calibragdo N CBR1900018

NIVEL DE PRESSAO SONORA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
medido medic¢ao
[dB re 20uPaj [dB re 20uPa] [dB re 20pPa] [dB re 20pPa] % [dB re 20pPaj
94 93,60 94,40 94,13 0,09
114 113,60 114,40 114,11 0,09
FREQUENCIA
Frequéncia Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
nominal medido medicao
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] + [Hz]
1000 990,00 1010,00 999,96 0,03

Condi¢oes ambientais de referéncia
Pressdo atmosférica: 101,325 kPa
Temperatura: 23 °C

Umidade relativa do ar: 50%

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricio Numero de Data da Préxima Laboratorio Numero do
série calibracio calibracio utilizado certificado
PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 28-07-2017  28-07-2019 Balitek R1721/2017
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-11-2017  22-11-2020 INMETRO DIMCI 1328/2017
Microfone B&K 4180 2049573 27-04-2016  27-04-2019 INMETRO DIMCI 0564/2016
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2016 16-05-2019 INMETRO DIMCI 0674/2016
Bardmetro digital Vaisala J3410001 14-09-2017 14-09-2019 ABSI CAL-151736/17
Termo-higrometro Testo 41385756 18-05-2017 18-05-2019 Testo 54817/1 e 54817/2
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Carta de referéncia
As medidas de Nivel de pressdo Sonora e Frequéncia estdo apresentadas no Certificado de Calibragdo N° CBR1900018

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigéo: Calibrador Actstico Codigo de Identificagdo: -

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjzer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

DISTORCAO TOTAL
Modo da distor¢do medida: TD D THD
Valor nominal Limite Valor médio Incerteza de
medido medicao
[dB re 20uPa] [%] [%o] + [%]
94 3,00 0,44 0,12
114 3,00 0,26 0,12

OBSERVACAOQ: Essa grandeza niio faz parte do escopo de acreditacio

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Nimero de Data da Préxima Laboratorio Nimero do
série calibracio calibracio utilizado certificado
PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 28-07-2017  28-07-2019 Balitek R1721/2017
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-11-2017  22-11-2020 INMETRO DIMCI 1328/2017
Microfone B&K 4180 2049573 27-04-2016  27-04-2019 INMETRO DIMCI 0564/2016
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2016 16-05-2019 INMETRO DIMCI 0674/2016
Barometro digital Vaisala J3410001 14-09-2017 14-09-2019 ABSi CAL-151736/17
Termo-higrometro Testo 41385756 18-05-2017 18-05-2019 Testo 54817/1 e 54817/2

Data da calibragdo: 24/01/2019

Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo

Data de emissdo: 30/01/2019

Marcos Allegretti

Signatario Autorizado
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CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Medidor de Nivel Sonoro: Bruel & Kjeer 2270 N° série: 3001417 Identificagdo: ---
Microfone: Briel & Kjeer 4189 N° série: 2795519

Pré-amplificador: Briel & Kjaer 2C-0032 N° série: 16702

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda

Rua Machado Bittencourt, 361 conj, 104
Vila Clementino - S3o Paulo / SP
04044-001

Processo LACEL.B&K: 012/19

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

CondigGes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperatura ambiente: £ 3 °C

Pressdo atmosférica: + 1 kPa

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:

O Medidor de Nivel Sonoro foi calibrado de acordo com os requisitos especificados na IEC 61672-3:2006 para Tipo 1.

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragdo BPC 12r10 para Medidor de Nivel Sonoro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 02r01

INFORMACOES:

Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibra¢do: 24/01/2019 Data de emissdo: 24/01/2019

Marcos Allegretti Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo Signatario Autorizado
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Equipamentos
Descricao Tipo
Sistema de

Calibragao 3630
Calibrador 4226
Termo- 608-H1
higrobmetro

Barébmetro PTB330

Laboratério /

Fabricante Numero de série Préoxima Calibragdo Numero do
certificado
.. . INMETRO
Briel & Kjeer 2520106 novembro/2020 DIMCI 1368/2017
Brilel & Kjser 2670120 fevereiro/2019 ~ Bruel & Kjeer NA
CAS-112680-L5S0J4-901
. Testo RBC
Testo 41385756 maio/2019 54817/1 e 54817/2
Vaisala J3410001 setembro/2019 AR NS

CAL-151736/17
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Inspecao visual
Inspecao visual e operagao de comandos relevantes do instrumento. (se¢do 5)

Resultado

Visual inspection OK

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no inicio da calibracdo. (se¢do 7)
Valor medido

[°C / kPa / %]
Air temperature 23,1
Air pressure 93,1
Relative humidity 60,0

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre o nivel de referéncia, faixa e canal. (se¢ao 19.h + 19.m)

Valor
[dB]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Acustica - Indicacdao na Frequéncia de Calibragao

E a medicdo e ajuste do instrumento usando o calibrador acustico. Os valores em dB s3o relativos a
20uPa. (secdao 9 + 19.m)

Valor medido Incertgze} de
medicao
[dB / HZ] [+ dB]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000,0 1,0
Initial indication (in-house calibrator) 94,2 0,2
Adjusted indication (in-house calibrator) 94,0 0,2

Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado

E o nivel de ruido medido com o microfone acoplado em um periodo de 30 segundos. Uma camara
anecoica é usada para isolar o ruido ambiente. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 10.1)

\{a!or Valor medido Desvio Incerte;g de
maximo medigao
[dB] [dB] [dB] [+ dB]
A weighted 17,7 17,3 -0,4 0,5

Monitor Level 20,7 6,5 -14,2 0,5
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Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de pressdo sonora no nivel de calibracio em 1
kHz e em outras frequéncias. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 11)
Pressdo Corregdo do

. Influéncia Valor Valor o o . Incerteza
sonora no  microfone ) Limite (-) Limite (+) Desvio Ca
do corpo esperado medido de medicao
acoplador no 4226
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
1000Hz,
Ref, (1st)y 2399 0,10 -0,07 94,0 94,0 1,1 1,1 0,0 02
1000Hz,
Ref, 93,99 0,10 -0,07 94,0 94,0 A1 11 -0,0 0,2
(2nd)
1000Hz,
Ref, 93,99 0,10 -0,07 94,0 94,0 A1 11 0,0 0,2
(Average)
(11255{)89Hz 94,01 0,00 0,00 93,9 93,9 1.5 15 0,0 0.2
12589Hz g4 o4 0,00 0,00 93,9 93,9 1,5 15 0,0 0.2
(2nd)
125,89Hz
(oo 9401 0,00 0,00 93,9 93,9 A5 15 0,0 0,2
(333)1'1"'2 93,90 0,90 20,09 92,4 92,3 16 16 0,0 0,3
3981,1Hz 9399 0,90 20,09 92,4 92,3 A6 16 -0,0 0,3
(2nd)
S emay 0,90 20,09 92,4 92,3 16 16 0,0 0,3
(Average)
(7193?'3"'2 93,72 2,80 -0,08 88,1 88,2 3.1 2.1 0.1 0.4
reggliel e 2,80 -0,08 88,1 88,2 31 2.1 0,1 0,4
(2nd)
79433Hz g3 45 2,80 -0,08 88,1 88,2 3.1 2.1 0.1 0.4
(Average)

Elétrica - Nivel de Ruido Inerente

E a leitura do nivel do ruido inerente ao medidor de nivel sonoro para verificar se o valor é
suficientemente baixa para que nao altere a linearidade do instrumento. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secdo 10.2)

Valor . Incerteza de
. Valor medido e
maximo medicao
[dB] [dB] [+ dB]
A weighted 13,6 12,7 1,0
C weighted 14,3 13,3 1,0
Z weighted 19,4 18,2 1,0

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 12)
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Nivel Valor Valor Re'sposta Influéncia Valor L . . Incerteza
elétrico esperado medido I'Eblet’nc.o N do corpo  corrigido Limite (-) Limite (+) ~Desvio d? =
custico medicao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
;{%(f)f)HZ‘ -24,58 95,0 95,0 0,00 0,00 95,00 -1,1 1,1 0,00 0,2
63,096Hz 1,62 95,0 95,0 -0,01 0,07 95,07 -1,5 1,5 0,07 0,2
125,89Hz -8,48 95,0 95,0 -0,01 0,07 95,07 -1,5 1,5 0,07 0,2
251,19Hz  -15,98 95,0 95,0 -0,01 0,14 95,10 -1,4 1,4 0,10 0,2
501,19Hz  -21,38 95,0 95,0 -0,02 0,29 95,24 -1,4 1,4 0,24 0,2
1995,3Hz  -25,78 95,0 95,0 0,03 -0,02 95,01 -1,6 1,6 0,01 0,2
3981,1Hz  -25,58 95,0 95,0 0,03 -0,02 94,97 -1,6 1,6 -0,03 0,2
7943,3Hz  -23,48 95,0 95,0 -0,04 -0,01 94,90 -3,1 2,1 -0,10 0,2
15849Hz -17,98 95,0 94,0 0,86 0,18 95,08 -17,0 3,5 0,08 0,2

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 12)

1000Hz,
Ref,

63,096Hz
125,89Hz
251,19Hz
501,19Hz
1995,3Hz
3981,1Hz
7943,3Hz
15849Hz

Nivel

elétrico

[dBV]
-24,58

-23,78
-24,38
-24,58
-24,58
-24,38
-23,78
-21,58
-16,08

Valor
esperado

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Valor
medido

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
94,1

Resposta
Elétrico +
Acustico

[dB]
0,00

-0,01
-0,01
-0,01
-0,02
0,03
0,03
-0,04
0,86

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,07
0,07
0,14
0,29
-0,02
-0,02
-0,01
0,18

Va_lqr Limite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -1,1 1,1 0,00
95,04 -1,5 1,5 0,04
95,09 -1,5 1,5 0,09
95,13 -1,4 1,4 0,13
95,30 -1,4 1,4 0,30
95,05 -1,6 1,6 0,05
94,99 -1,6 1,6 -0,01
94,95 -3,1 2,1 -0,05
95,10 -17,0 3,5 0,10

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao Linear

Incerteza

de

medigao

[+ dB]
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (se¢do 12)

1000Hz,
Ref,

63,096Hz
125,89Hz
251,19Hz
501,19Hz
1995,3Hz
3981,1Hz

Nivel

elétrico

[dBV]
-24,58

-24,58
-24,58
-24,58
-24,58
-24,58
-24,58

Valor
esperado

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Valor
medido

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Resposta
Elétrico +
Acustico

[dB]
0,00

-0,01
-0,01
-0,01
-0,02
0,03
0,03

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,07
0,07
0,14
0,29
-0,02
-0,02

Valor | imite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -1,1 1,1 0,00
95,06 -1,5 1,5 0,06
95,06 -1,5 1,5 0,06
95,13 1,4 1,4 0,13
95,27 -1,4 1,4 0,27
95,01 -1,6 1,6 0,01
95,01 -1,6 1,6 0,01

Incerteza

de

medigao

[+ dB]
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
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7943,3Hz  -24,58 95,0 95,0 -0,04 -0,01 94,91 -3,1 21 -0,09 0,2
15849Hz -24,58 95,0 94,1 0,86 0,18 95,12 -17,0 3,5 0,12 0,2

Elétrica - Ponderagcao no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz

E a medicdo da ponderacdo no tempo e na frequéncia em 1 kHz utilizando um sinal elétrica na faixa de
referéncia. A medicdo corresponde a ponderacdo A e resposta em FAST. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secao 13)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;g de
esperado medicédo
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
LAF, Ref, 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LCF 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LZF 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LAS 94,0 93,9 0,3 0,3 -0,1 0,2
LAeq 94,0 94,0 0,3 0,3 -0,0 0,2

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de sobrecarga (overload). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 14)

Valor  yalor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
94 dB 94,0 94,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
99 dB 99,0 99,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
104 dB 104,0 104,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
109 dB 109,0 109,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
114 dB 114,0 114,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
119 dB 119,0 119,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
124 dB 124,0 124,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
129 dB 129,0 129,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
134 dB 134,0 134,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
135 dB 135,0 135,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
136 dB 136,0 136,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
137 dB 137,0 137,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
138 dB 138,0 138,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
139 dB 139,0 139,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
140 dB 140,0 140,0 -1,1 1,1 0,0 0,2

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de fora da faixa (underrange). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 14)

Valor —\ialor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ 'Mcertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
94 dB 94,0 94,0 -1,1 1,1 0,0 0,2

89 dB 89,0 89,0 -1.1 11 -0,0 0,2
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84 dB
79 dB
74 dB
69 dB
64 dB
59 dB
54 dB
49 dB
44 dB
39dB
34 dB
30 dB
29 dB
28 dB
27 dB
26 dB

25dB

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST

84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
39,0
34,0
30,0
29,0
28,0
27,0
26,0
25,0

84,0
79,1
74,1
69,1
64,1
59,1
54,1
49,1
44,1
39,1
34,3
30,6
29,8
28,9
28,2
27,3
26,8

Al
1.1
Al
1.1
KT
1.1
1.1
1,1
1.1
1,1
1.1
1,1
1.1
.1
Sl
.1
Sl

1,1
11
1,1
11
1,1
11
1.1
1,1
11
1,1
1.1
1,1
1.1
11
1,1
11
1,1

-0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,6
0,8
0,9
1,2
1,3
1,8

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

0,25 ms Burst

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderagao Temporal SLOW

[dB]
137,0
136,0
119,0
110,0

[dB]
137,0
136,0
118,9
109,9

Valor medido

[dB]
0,8
038
1,8
3.3

Limite (-)

[dB]
038
038
1,3
13

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,0
0,0
-0,1
-0,1

Incerteza de
medicao

[+ dB]
0,1
0,1
0,1
0,1

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

[dB]
137,0
129,6
110,0

[dB]
137,0
129,6
110,0

Valor medido

[dB]
-0,8
-0,8
-3,3

Limite (-)

[dB]
038
038
1,3

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,0
0,0
0,0

Incerteza de
medigao

[+ dB]
0,1
0,1
0,1

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 16)
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Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;zg de
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 137,0 137,0 -0,8 0,8 -0,0 0,1
200 ms Burst 130,0 130,0 -0,8 0,8 -0,0 0,1
2 ms Burst 110,0 109,9 -1,8 1,3 -0,0 0,1
0,25 ms Burst 101,0 100,8 -3,3 1,3 -0,1 0,1

Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de um ciclo completo na frequéncia de 8 kHz em relagdo a um sinal continuo.

Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢ao 17)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte'zg de
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 135,0 135,0 -0,4 0,4 -0,0 0,2
Single Sine 138,4 138,4 -2,4 24 0,0 0,2

Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de meio ciclo na frequéncia de 500 Hz em rela¢do a um sinal continuo. Essa

medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sao relativos a 1uV. (se¢do 17)

Valor —\/alor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 135,0 135,0 -0,4 0,4 0,0 0,2
Half-sine, Positive 137,4 137,1 -1,4 1,4 -0,3 0,2
Half-sine, Negative 137,4 137,1 -1,4 1,4 -0,3 0,2

Elétrica - Indicacao de Sobrecarga

E a indicagdo de sobrecarga do instrumento determinado com um sinal de meio ciclo na frequéncia de 4
kHz. Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 18)

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous 140,0 -0,4 0,4 -0,0 0,2
Half-sine, Positive 141,4 -10,0 10,0 1,4 0,2
Half-sine, Negative 141,9 -10,0 10,0 1,9 0,2

Difference 141,9 -1,8 1,8 0,5 0,3
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Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no final da calibragdo. (se¢ao 7)
Valor medido

[°C / kPa/ %]
Air temperature 23,2
Air pressure 93,2

Relative humidity 59,3
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR1900020

Calibracéo de:

Tipo: 4513-001 Nuamero de série: 64571

Descrigao: Acelerometro monoaxial Identificagdo: -

Fabricante: B&K Norma aplicada: ~ ISO 16063-21:2003
Cliente:

GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementino - Sdo Paulo / SP
04044-001

Processo LAVIB.B&K n? 012/19

Condig0es da calibrago:
Temperatura ambiente: (23,4+1)°C

Umidade relativa: 64+£3)%

Temperatura do acelerdmetro durante a calibragdo foi de (23,9 £ 1) °C

Documentacao utilizada:
Procedimento de calibragdo BPC 14r11 para acelerdmetro.

Codigo da calibrag@o no Sistema B&K 3629: 4513-001-BR

Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela Cgcre que avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

Data da calibragao: 24/01/2019 Data da emissao: 24/01/2019
Marcos Allegretti Marcos Allegretti
Responsavel pela calibragao Signatario autorizado

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.



Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LAVIB.B&K - Laboratério de Vibragdo
Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas -
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165
Fax: (11)5188-8168
e-mail: sac@bksv.com

Séo Paulo / SP

Laboratério de Calibracdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 305

Pagina 2 de 4

Certificado N2: CBR1900020

Instrumentos utilizados

. X Numero de Ne Certificado | Data da préxima
Instrumento Fabricante Tipo L. o . ~
série Rastreabilidade calibracao
Acelerometrode | 5y ¢ gier | 8305-001 2952724 | PIMCL1102/2018 22/08/2020
referéncia INMETRO
Dispositivo de Briiel & Kjer UA-2223 2950011 DIMCI 1421/2018 08/11/2020
calibragdo INMETRO
Acelerdmetro de . . CAS-339743-K8G3H3-602
aballo Briiel & Kjeer 4371 30981 Briel & Kjeer / AZLA 01/11/2020
Conversor 1 gl & Kjeer 2647A 2602554 | PIMC10219/2018 06/03/2021
Carga / Tensao INMETRO
Conversor N . CBR1700372
Carga / Tensad ? Briiel & Kjaer 2647A 2602555 Briiel & Kizer / RBC 18/05/2019
Torquimetro HBM PW6K 0034984 R13030/18 10/07/2020
Elus/RBC
Termohigrometro Testo 608-H1 41385756 S4817/1 ¢ 5481712 18/05/2019
Testo/RBC
T 0 -
ermometro Testo 830-T1 | 418201350401 | CAL-163498/18 22/08/2020
Infra Vermelho ABSI/RBC

1 utilizado em conjunto com o acelerdmetro de trabalho B&K 4371.

2 . o . ~
utilizado em conjunto com o acelerémetro de carga sob calibragdo.

Procedimento de calibracao

A calibragdo comparativa com excitacao aleatoria foi realizada sem ajuste, na posicao vertical e nas
frequéncias de terca de oitava entre 10 Hz e 5 kHz de acordo com o procedimento de calibragdo interno e
conforme os requisitos estabelecidos pela norma ISO 16063-21:2003, utilizando o Sistema de Calibragado
Briiel & Kjer 3629 — versao 3.0.1.216.

Fixacdo do acelerometro: torque de 1,8 Nem

Informacdo adicional: 1 gn = 9,80665 m/s’

Declaracio da Incerteza de Medic¢ao

A incerteza expandida de medicao (U) ¢ declarada como a incerteza padrao combinada, multiplicada pelo
fator de abrangéncia k=2, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%. A incerteza
expandida de medigao foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 e a norma internacional ISO
16063-21:2003.

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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RESULTADO DA CALIBRACAO

Frequéncia Nivel de Sensibilidade Desvio referente Incerteza de
aceleracao a 160 Hz medicio
aplicado
[Hz] [m/s? rms] [mV/(m/s?)] [Yo] [+ %]
10 20,67 10,47 2,84 0,9
12,5 20,67 10,43 2,40 0,9
16 20,67 10,39 1,99 0,9
20 20,67 10,36 1,76 0,9
25 20,67 10,34 1,56 0,9
31,5 20,67 10,33 1,40 0,9
40 20,67 10,30 1,12 0,9
50 20,67 10,29 1,02 1,0
63 20,67 10,27 0,85 1,0
80 20,67 10,25 0,59 1,0
100 20,67 10,24 0,51 1,0
125 20,67 10,23 0,46 1,0
160 20,67 10,19 0 0,9
200 20,67 10,18 -0,09 1,0
250 20,67 10,18 -0,06 1,0
315 20,67 10,14 -0,40 1,0
400 20,67 10,12 -0,62 1,0
500 20,92 10,11 -0,77 1,0
630 20,92 10,10 -0,84 1,0
800 20,92 10,08 -1,04 1,0
1000 20,92 10,07 -1,16 1,0
1250 20,92 10,03 -1,48 1.4
1600 20,92 10,04 -1,44 14
2000 20,92 10,02 -1,59 14
2500 20,92 10,03 -1,48 1.4
3150 20,92 10,05 -1,30 14
4000 20,92 10,08 -1,06 14
5000 20,92 10,16 -0,30 1.4

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Grafico de Resposta em Frequéncia
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

ANEXO 02 - Ficha de Medicéo Diurna

CONTRATO 2018/11/00032.2



FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO

Ponto 1
Més da campanha Maio Data 30/05/2019 Periodo Diurno
LOCALIZACAO:
Logradouro Rua Padre Francisco Salvino, n° 1167
Bairro:
Municipio: Pedreira Ocupacio: Residencial / Comercial
Start Time Stop Time Elapsed Time LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (DB) LAFmin (dB)
12:02:52 12:13:26 00:10:01 48,0 93,0 71,1 43,7
Spectro
Nivel de Ruido Equivalente - L90 451

Observagdes de Ruido

Durante o monitoramento de ruido, quando da ocorréncia de interferéncias externas a medicao é pausada, assim ndo considerando
interferéncias ndo representativas ao monitoramento (ex: carros de som, motocicletas etc).

Responsével Luiz Felipe Silva



PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

ANEXO 03 - Anotacgédo de Responsabilidade Técnica (ART)

CONTRATO 2018/11/00032.2









PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

3° Relatério de Monitoramento de Ruido

Barragem Pedreira
PEDREIRA E CAMPINAS

JUNHO/2019




PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

o o o ~ w N
=Y

N

10.
1.

SUMARIO

13V 13307 510 03X o 1 4
0 N | T 5
DEFINIGOES........cou it sas e sas e sas e sas e sas e sa s eas e eas e s s e es s e ea s e eas e s e e es s e easaenaas 6
RECURSOS HUMANOS E INSTRUMENTAGAO PARA ANALISE.........ccccccocvrerennnn. 7
MEIO AMBIENTE .......ooo i s nn e 9
Legislagcdo e Normas APlICAVEIS .........ceeeviiiiiiiiiinimiinnnissiesss s 9
=T o o [ o Yo - 10

5.21 = RUIUOS ... 10

5.2.2 - Apresentacdo dos Resultados.................ccccccueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 12

5.2.3 — Apresentagdo dos Resultados..................cccccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 13
LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO ........coeerrcererercreseses e sesesesessssesenns 14
RESULTADOS DA CAMPANHA E ANALISE ..........coeeeeteereeetrceneeeee e e e e e esssesnnns 15
=T o TTo= Lo e [0 2T T Lo 15
CONCLUSOES E RECOMENDAGOES.........cccoceertrerereeeersesesessesseses e esesaessssasesneens 17
EQUIPE TECNICA ...ttt e steae e ese st se s eas e sse s ssessssessssssssssssesssssssssssssssensnns 18
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ccoeeieeeteeteesee s e ssssessssesssessssessssessssessnns 19

ANEXOS ...t 20




PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Condic¢des basicas para medi¢cdes de nivel de ruido em ambientes externos. ....... 11

CONTRATO 2018/11/00032.2



PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

1. INTRODUGAO
Este Relatério de Monitoramento de Ruido constitui a etapa inicial de monitoramento de
ruido no entorno do empreendimento, elaborada em atendimento a Licenga de Instalagao
n° 2.557 emitida pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) em 28 de
dezembro de 2018. Este monitoramento visa atender ao preconizado no Parecer Técnico
N°468/18/IE, quanto a execugdo do acompanhamento dos niveis de ruido durante a

implantacdo do empreendimento.

A Barragem Pedreira € um empreendimento que integra a construgao de dois barramentos
na regiao, com objetivo de aumentar a segurancga hidrica da Regido Metropolitana de
Campinas - RMC, estes barramentos visam o abastecimento publico e beneficiardo 23

cidades.

Esta obra é de fundamental importéncia para o abastecimento na regido, aumentando a
disponibilidade de agua bruta, diante do quadro atual de déficit hidrico, seja pela
degradacdo dos recursos naturais ou pela situacao de criticidade dos mananciais.
Associada a isso, a regido esta em plena expansao demografica e territorial, demandando

maiores volumes de agua para o abastecimento.

O Programa de Monitoramento de Ruido contempla o acompanhamento das condi¢des
de ruido no periodo das obras em periodicidade mensal, e o presente Relatorio, apresenta
a avaliagao dos valores obtidos nesta medi¢ao (Junho/19) com as respectivas linhas de
base e com os niveis admissiveis estabelecidos pela legislacdo. A partir dessa avaliagao,
e com o inicio da implantacdo do empreendimento, sera possivel a execucio de acdes de
controle para mitigar os impactos causados aos residentes, comerciantes e trabalhadores

locais.

No més de junho/2019 foi realizada a campanha diurna para aferir os niveis de pressao
sonora no ponto determinado conforme a presenca de receptores potencialmente criticos
(RPC) localizados no entorno da Barragem Pedreira, os resultados bem como a analise

destes, estao apresentados neste Relatdrio.




PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

2. OBJETIVO
O objetivo deste Relatorio € apresentar os resultados do monitoramento de ruido no ponto
(PMR 01) estabelecido no entorno da Barragem Pedreira, bem como a analise do valor
em relagcdo a legislagdo vigente, possibilitando a execugcdo de agbes de

prevencao/mitigacéo de ruido a possiveis incobmodos aos lindeiros.
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3. DEFINICOES
Para o desenvolvimento deste relatério de monitoramento, bem como para o
desenvolvimento dos estudos ambientais inerentes a este projeto, se faz necessaria a

definigdo de termos abordados ao longo deste documento.

ABNT Associacgao Brasileira de Normas Técnicas
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

LI Licenca de Instalacao

NBR Normas Brasileiras Regulamentadoras

PGA Plano de Gestdao Ambiental

RBC Rede Brasileira de Calibragao

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

RMC Regiao Metropolitana de Campinas

RPC Receptores Potencialmente Criticos

SMA Secretaria de Meio Ambiente
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4. RECURSOS HUMANOS E INSTRUMENTAGAO PARA ANALISE
A empresa Geotec Consultoria Ambiental € a responsavel pela execucdo das
campanhas do Programa de Monitoramento de Ruido, tendo uma equipe formada por
um técnico e um profissional de nivel superior, ambos com experiéncia em avaliagcao
dos niveis de ruidos ambientais e conhecimento das normas e procedimentos

adotados, qualificados no tema.

Para a realizacdo desta campanha e demais campanhas de monitoramento, foram

utilizados os seguintes equipamentos:

e Calibrador Acustico, conforme especificagdo da IEC 60942:2003
e Medidor de Nivel de Pressido Sonora Tipo/Classe 0 ou 1, conforme
especificacoes da IEC’s 60942, 60651 e 60840 para as medicdes de Ruido,
dispondo dos seguintes recursos:
— Medicdo do Nivel Equivalente Continuo (LAeq), cujo valor de LAeq
acumulado deve estar indicado continuamente no “display”;
— Medicao de niveis estatisticos L10, L50 e L90;
— Medigao e registro em memoaria do nivel sonoro instantaneo; e
— “Pausa”, para paralisagdo momentanea das medicdes.
— O calibrador acustico deve atender as especificacdes da IEC 60942, Tipo 1.
e GPS para indicacado das coordenadas UTM dos pontos de medicéo;

e Camera Digital para registro fotografico das medigoes.

O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico sao certificados
e calibrados de acordo com o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) e laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibracdo (RBC),
devidamente credenciada pelo INMETRO.

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico atendem todas
a especificagdes técnicas apresentadas neste documento. No Quadro 1, a seguir séo

apresentados os numeros de certificado, do instrumento e a data da calibragéo:
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Medidor de Nivel de Pressao Calibrador Acustico

Sonora (MNS)
Modelo 2270 4231
N° do Instrumento 3001417 3002160
N° do Certificado CBR1900019 CBR1900018
Data de Calibragao 24/01/2019 24/01/2019
Marca Briel & Kjaer Briel & Kjaer

Quadro 1 - Informagoes pertinentes as calibragdes dos instrumentos de medigao.

Os Certificados de Calibragao do Equipamento estdo apresentados no Anexo 01 deste

documento.
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5. MEIO AMBIENTE
A seguir serdao detalhadas as legislagbes vigentes e normas aplicaveis ao tema, de
forma a serem seguidas e atendidas durante a execucédo das medi¢des, analise e
avaliagcao dos niveis de pressao sonora nos receptores potencialmente criticos as obras

de implantagdo da Barragem Pedreira.
5.1 Legislagdo e Normas Aplicaveis

5.1.1 — Ruidos

. Resolugao CONAMA n° 01, de 8 de margco de 1990, que dispde sobre
critérios e padrboes de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades

industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propagandas politicas;

. Decisdo de Diretoria da CETESB, DD n° 100/2009/P de 19/05/09 e
Decisao de Diretoria CETESB 389/2010/P de 21/12/2010;

NBR 10.151/2000 - Medicdo de Ruido em Areas Habitadas;

IEC 60651:1979 - Medidores de Nivel Sonoro;

IEC 60804:1985 - Medidores de Nivel Sonoro por Integragéo;

IEC 60942:1988 - Calibradores de referéncia acustica.

Conforme a legislacao referente aos niveis de ruido, a Resolugago CONAMA n° 01/90,
determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), norma técnica NBR 10.151 “Avaliacao de ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade” — para ruidos de natureza industrial,
comercial, social ou recreativa. Os limites que a referenciada norma determina se

encontram no Quadro 2 a seguir.

Niveis de Ruido — dB (A)

Tipo de Area Periodo Diurno Periodo Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais e escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55

Area mista, com vocagéo recreacional 65 55
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. " Niveis de Ruido — dB (A)
Tipo de Area = - =

Periodo Diurno @ Periodo Noturno
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entdo
este sera o limite.

Quadro 2 - Limites dos Niveis de Ruido por Tipos de areas e Periodos.

Fonte: NBR 10.151 (ABNT, 2000).

Para a obra em questdo, sera adotado o valor maximo permitido para “Areas de sitio e

fazendas”, ou seja, de 40 dB para o periodo diurno, em todos os pontos.

De acordo com o disposto na NBR 10.151, a classificagdo do tipo de uso e ocupacgéao
do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observagao local
imediata durante as medi¢gdes dos niveis de ruido. Assim, a classificacdo de uso e
ocupacao nos pontos receptores ndo necessariamente representa o zoneamento oficial
do Municipio. Entretanto, os padrdes de ruido sdo estabelecidos em funcdo da
sensibilidade dos agentes receptores, que sao intimamente relacionados com o tipo de

ocupacao existente.

Segundo a CETESB, o ruido pode ser classificado como “ruido continuo” e “ruido
descontinuo”. O “ruido continuo” se refere ao ruido que no intervalo de tempo de 5
minutos apresenta uma variagcdo menor ou igual a 6 dB (A), entre os valores maximos
e minimos. O “ruido descontinuo” é definido como o ruido que no intervalo de tempo de
5 minutos apresenta uma variagdo maior que 6 dB (A). Em ambos os casos, pode
ocorrer adicionalmente a presenga de ruidos impulsivos, como componentes tonais

audiveis (apitos, chiados, zumbidos e buzinas, dentre outros).

5.2 Metodologia
A metodologia para a aferigdo dos niveis de pressdo sonora segue conforme

apresentado:

5.2.1 — Ruidos

As medicbes para avaliacdo dos niveis de ruido para os receptores potencialmente
sensiveis as obras de implantacdo da Barragem Pedreira, serdo precedidas de
medigbes com indicagao de Leq (nivel equivalente continuo) e L90 (nivel de ruido que

€ ultrapassado em 90% do tempo total de medi¢ao).
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As medicbes serao realizadas de acordo com as condigdes sugeridas na NBR 10.151,
a qual determina que, para medi¢des em ambiente externo estas sejam realizadas 1,2
metros acima do solo e, no minimo, 2,0 metros distantes de paredes, outros edificios
ou superficies refletoras, conforme esquema abaixo. Sons ndo desejados, como ruido
de interferéncia elétrica ou de fontes estranhas, serdo evitados, bem como medi¢des

em condi¢des climaticas extremas.

Figura 1 - Condicdes basicas para medi¢oes de nivel de ruido em ambientes externos.

O tempo de amostragem para cada ponto sera de um periodo minimo de 10 minutos,
observando sempre a diferenga entre o Leq acumulado no quinto minuto e no décimo
minuto de forma que a medigédo nao ultrapasse 0,5 dB (A), quando o ruido apresentar
uma variagado maior a estabelecida, sera realizada uma nova medi¢cdo de 5 minutos

para estabilizacdo do dB (A).
Para determinacao do ruido ambiente por periodos:

Leq — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo
de resposta Rapida (Fast), € o valor de energia continuo (RMS) integrado durante todo
o periodo de monitoramento, que corresponde a todos os distintos Niveis de Pressao

Sonora avaliados.
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Para determinagao do ruido de fundo

Ruido Estatistico (Ln) — A avaliagdo estatistica de eventos permite, conforme
normalizacéo, a determinacao do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro L90
—dB (A).

Nota: **RMS - “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia.

5.2.2 - Apresentacgao dos Resultados

Cada medigdo sera registrada em uma “Ficha de Medicdo”. Nestas fichas de
monitoramento de ruido, conforme determinado pela normalizagdo aplicavel, é

indispensavel que constem as seguintes informacoes:
» Registro grafico das leituras de ruido;

* Indicacao seguintes dos valores finais de amostragem (preferencialmente em

tabelas):
— Nivel equivalente de ruido — dB (A)
— Ruido de fundo (L90) — dB (A)
— Data e horarios de inicio de amostragem.
* Endereco dos pontos de medigao;
* Niveis de ruido maximos aplicaveis a cada ponto de medigao;
E ainda, no Relatorio constara:
* Fotos das atividades desenvolvidas (medigdes realizadas) em diversos pontos;

* Tabela sintese dos resultados obtidos comparando com a norma/linha base a ser

utilizada;

* Analise dos resultados obtidos e medidas mitigadoras implantadas.
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5.2.3 — Apresentagado dos Resultados

As campanhas de medi¢cdo de ruido serdo realizadas mensalmente, sempre nos
periodos diurnos (das 7:00h as 22:00h).

Também ocorrerdao medi¢cdes adicionais no caso de agendamento prévio pelo 6rgao
ambiental fiscalizador, ou mesmo, para avaliagdo dos possiveis impactos ocasionados

no decorrer das obras do empreendimento junto a populagao lindeira.
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6. LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO
A localizagao dos pontos de medigao, foram definidas considerando-se a proximidade
da obra com os receptores potencialmente criticos, uso e ocupagao da area. A Figura
2 abaixo, apresenta a localizagado dos pontos de monitoramento de ruido na Barragem

Pedreira.

Figura 2 - Mapa da localizagdo dos pontos de monitoramento de ruido - Barragem Pedreira.

Dessa forma, sao apresentados os enderecos dos pontos estabelecidos, de acordo

com a identificagdo dos RPC em entorno do empreendimento.

Coordenadas UTM

X \'
PMR 01 Rua Padre Francisco Salvino, 1167 304919,62 |7482339,83

PMR 02 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n°® |305968,95 |7476777,33
PMR 03 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n°® |305747,54 |7477380,08
PMR 04 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n° |306056,63 |7477079,48

Empreendimento Ponto Logradouro

Barragem Pedreira

Quadro 3 - Enderegos dos pontos de medigao de ruido.




PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

7. RESULTADOS DA CAMPANHA E ANALISE
Nesta Campanha de Monitoramento de Ruido no RPC, sera contemplado somente o

ponto PMR 01, o resultado e a respectiva analise sdo demonstrados a seguir.

7.1 Medicao de Ruido
No dia 20 de junho de 2019 foi realizado o monitoramento dos niveis de ruido ambiente
no PMR 01. O Quadro 4 apresenta os resultados obtidos nesta campanha de
monitoramento dos niveis de ruido realizados no ponto estabelecido (Lra — ruido

ambiente) em comparagao aos valores estabelecidos na medig¢ao preliminar.

Foto 1 — Monitoramento de ruido no ponto PMR | Foto 2 — Detalhe dos técnicos realizando o
01. acompanhamento do monitoramento de ruido
no ponto PMR 01.

Local Ponto Periodo L B 0L - Medigéo - Medicao -
Leq (dB (A)) Maio/19 Junho/19
Barragem | b0 9 Diurno 54,1 48 60.1
Pedreira

Legenda: NCA = Nivel de Critério de Avaliac3o
Leq (dB{A)) = MNivel de ruido equivalente continuo, em decibels podenrados em "A"

NBR 10.151 = Norma da ABNT referente a Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas

Laa = Nivel de Ruido Ambiente, medido na auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em questdo , ou seja, medicdo preliminar.

Quadro 4 - Resultados dos Niveis de Ruido — Monitoramento Mensal.
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Analise:

Pode ser verificado que o nivel de ruido obtido nesta medicdo foi superior ao
estabelecida na medigao preliminar, o valor obtido durante esta medi¢ao é apresentado
no Quadro 5 a seguir.

Ponto Periodo Excedente Principais fontes de emissao de ruido

A medicdo foi realizada no dia de um feriado

nacional (Corpus Christi), assim a estrada

o1 Di 6.0 apresentou um elevado ndmero de transeuntes e
lurno ’ atividades de lazer (cavalgada, motociclismo e

ciclismo), assim aumentando consideravelmente o

ruido local.

Quadro 5 - Excedente da medigdo do més de referencia

Pode ser verificado no Anexo 02, as fichas das medi¢cdes preliminares dos pontos

diurnos.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
A campanha de monitoramento de ruido das obras de implantacdo da Barragem
Pedreira foi realizada de acordo com o Plano de Gestdo Ambiental do empreendimento

em consonancia com preconizado na LI N° 2557 de 28/12/18 e respectivo Parecer
Técnico N°468/18/IE.

O resultado obtido nesta Campanha de Monitoramento de Junho de 2019, apresentou-
se fora dos padrdes estabelecidos na medi¢ao preliminar. Ressalta-se que a medicao
de ruido foi realizada em uma data festiva no municipio, assim este fator promoveu
contribuigdes para elevagao no valor do ruido ambiente da area monitorada, porém
sera avaliado na medig¢ao de Julho/19 se os valores irdo manter-se nos mesmo indices

do més de Junho.
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9. EQUIPE TECNICA

Este relatorio foi elaborado pela empresa Geotec Consultoria Ambiental Ltda., sendo

elencada a seguir a equipe técnica e responsaveis.

Felippe Moura Eng. Ambiental CREA: 5063313450

Nikolas Konstantinow Geodlogo CREA: 5070310011

Engenheiro Ambiental e
Renan C. da Costa Urbano CREA: 5070449503

Luiz Felipe Silva Trainee
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ANEXO 01 - Certificado de Calibragdo do Equipamento
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Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LACEL.B&K - Laboratdrio de Aclstica

Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sao Paulo / SP
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR1900018

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigao: Calibrador Acustico Codigo de Identificagdo:

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjzer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementina - Sdo Paulo / SP
04044-001

Processo LACEL.B&K n®: 012/19

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Condigdes ambientais: Temperatura ambiente: (23,1+3)°C
Pressdo atmosférica: (93,18 £ 1) kPa
Umidade relativa do ar: (60,4 = 10) %

DOCUMENTACAO UTILIZADA:
Procedimento de calibragcdo BPC 22r05 para Calibrador Acustico, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 7794.

Cadigo da calibragao utilizado no programa de controle: 4231-BR
Formulario padronizado — BFC CNS 04r02

RESULTADO:

D Calibragao inicial D Calibragdo antes do ajuste
Calibragdo sem ajuste |:| Calibragdo apos ajuste

INFORMACOES:

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Declaramos que o ajuste ndo faz parte do escopo da acreditagdo do laboratorio junto a Cgcre.

Este certificado ¢ valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Cgcre is a signatory of the ILAC and IAAC to Mutual Recognition Arrangement and the Bilateral Agreement on Mutual Recognition with EA.

Data da calibragado: 24/01/2019 Data de emissao: 30/01/2019

Marcos Allegretti Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo Signatario Autorizado
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Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 305

Continuagdo do Certificado de Calibragdo N CBR1900018

NIVEL DE PRESSAO SONORA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
medido medic¢ao
[dB re 20uPaj [dB re 20uPa] [dB re 20pPa] [dB re 20pPa] % [dB re 20pPaj
94 93,60 94,40 94,13 0,09
114 113,60 114,40 114,11 0,09
FREQUENCIA
Frequéncia Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
nominal medido medicao
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] + [Hz]
1000 990,00 1010,00 999,96 0,03

Condi¢oes ambientais de referéncia
Pressdo atmosférica: 101,325 kPa
Temperatura: 23 °C

Umidade relativa do ar: 50%

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricio Numero de Data da Préxima Laboratorio Numero do
série calibracio calibracio utilizado certificado
PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 28-07-2017  28-07-2019 Balitek R1721/2017
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-11-2017  22-11-2020 INMETRO DIMCI 1328/2017
Microfone B&K 4180 2049573 27-04-2016  27-04-2019 INMETRO DIMCI 0564/2016
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2016 16-05-2019 INMETRO DIMCI 0674/2016
Bardmetro digital Vaisala J3410001 14-09-2017 14-09-2019 ABSI CAL-151736/17
Termo-higrometro Testo 41385756 18-05-2017 18-05-2019 Testo 54817/1 e 54817/2



Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LACEL.B&K - Laboratdrio de AcUstica

Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sao Paulo / SP
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com

Pagina 1 de 1

Carta de referéncia
As medidas de Nivel de pressdo Sonora e Frequéncia estdo apresentadas no Certificado de Calibragdo N° CBR1900018

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigéo: Calibrador Actstico Codigo de Identificagdo: -

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjzer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

DISTORCAO TOTAL
Modo da distor¢do medida: TD D THD
Valor nominal Limite Valor médio Incerteza de
medido medicao
[dB re 20uPa] [%] [%o] + [%]
94 3,00 0,44 0,12
114 3,00 0,26 0,12

OBSERVACAOQ: Essa grandeza niio faz parte do escopo de acreditacio

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Nimero de Data da Préxima Laboratorio Nimero do
série calibracio calibracio utilizado certificado
PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 28-07-2017  28-07-2019 Balitek R1721/2017
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-11-2017  22-11-2020 INMETRO DIMCI 1328/2017
Microfone B&K 4180 2049573 27-04-2016  27-04-2019 INMETRO DIMCI 0564/2016
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2016 16-05-2019 INMETRO DIMCI 0674/2016
Barometro digital Vaisala J3410001 14-09-2017 14-09-2019 ABSi CAL-151736/17
Termo-higrometro Testo 41385756 18-05-2017 18-05-2019 Testo 54817/1 e 54817/2

Data da calibragdo: 24/01/2019

Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo

Data de emissdo: 30/01/2019

Marcos Allegretti

Signatario Autorizado



LACEL.B&K - Laboratdrio de Acustica

Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sdo Paulo / SP
CEP: 04728-000

Telefone: (11) 5188-8165

e-mail: sac@bksv.com

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N°: CBR1900019
pagina 1de9

CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Medidor de Nivel Sonoro: Bruel & Kjeer 2270 N° série: 3001417 Identificagdo: ---
Microfone: Briel & Kjeer 4189 N° série: 2795519

Pré-amplificador: Briel & Kjaer 2C-0032 N° série: 16702

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda

Rua Machado Bittencourt, 361 conj, 104
Vila Clementino - S3o Paulo / SP
04044-001

Processo LACEL.B&K: 012/19

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

CondigGes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperatura ambiente: £ 3 °C

Pressdo atmosférica: + 1 kPa

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:

O Medidor de Nivel Sonoro foi calibrado de acordo com os requisitos especificados na IEC 61672-3:2006 para Tipo 1.

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragdo BPC 12r10 para Medidor de Nivel Sonoro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 02r01

INFORMACOES:

Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibra¢do: 24/01/2019 Data de emissdo: 24/01/2019

Marcos Allegretti Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo Signatario Autorizado
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Equipamentos
Descricao Tipo
Sistema de

Calibragao 3630
Calibrador 4226
Termo- 608-H1
higrobmetro

Barébmetro PTB330

Laboratério /

Fabricante Numero de série Préoxima Calibragdo Numero do
certificado
.. . INMETRO
Briel & Kjeer 2520106 novembro/2020 DIMCI 1368/2017
Brilel & Kjser 2670120 fevereiro/2019 ~ Bruel & Kjeer NA
CAS-112680-L5S0J4-901
. Testo RBC
Testo 41385756 maio/2019 54817/1 e 54817/2
Vaisala J3410001 setembro/2019 AR NS

CAL-151736/17
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Inspecao visual
Inspecao visual e operagao de comandos relevantes do instrumento. (se¢do 5)

Resultado

Visual inspection OK

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no inicio da calibracdo. (se¢do 7)
Valor medido

[°C / kPa / %]
Air temperature 23,1
Air pressure 93,1
Relative humidity 60,0

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre o nivel de referéncia, faixa e canal. (se¢ao 19.h + 19.m)

Valor
[dB]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Acustica - Indicacdao na Frequéncia de Calibragao

E a medicdo e ajuste do instrumento usando o calibrador acustico. Os valores em dB s3o relativos a
20uPa. (secdao 9 + 19.m)

Valor medido Incertgze} de
medicao
[dB / HZ] [+ dB]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000,0 1,0
Initial indication (in-house calibrator) 94,2 0,2
Adjusted indication (in-house calibrator) 94,0 0,2

Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado

E o nivel de ruido medido com o microfone acoplado em um periodo de 30 segundos. Uma camara
anecoica é usada para isolar o ruido ambiente. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 10.1)

\{a!or Valor medido Desvio Incerte;g de
maximo medigao
[dB] [dB] [dB] [+ dB]
A weighted 17,7 17,3 -0,4 0,5

Monitor Level 20,7 6,5 -14,2 0,5
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Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de pressdo sonora no nivel de calibracio em 1
kHz e em outras frequéncias. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 11)
Pressdo Corregdo do

. Influéncia Valor Valor o o . Incerteza
sonora no  microfone ) Limite (-) Limite (+) Desvio Ca
do corpo esperado medido de medicao
acoplador no 4226
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
1000Hz,
Ref, (1st)y 2399 0,10 -0,07 94,0 94,0 1,1 1,1 0,0 02
1000Hz,
Ref, 93,99 0,10 -0,07 94,0 94,0 A1 11 -0,0 0,2
(2nd)
1000Hz,
Ref, 93,99 0,10 -0,07 94,0 94,0 A1 11 0,0 0,2
(Average)
(11255{)89Hz 94,01 0,00 0,00 93,9 93,9 1.5 15 0,0 0.2
12589Hz g4 o4 0,00 0,00 93,9 93,9 1,5 15 0,0 0.2
(2nd)
125,89Hz
(oo 9401 0,00 0,00 93,9 93,9 A5 15 0,0 0,2
(333)1'1"'2 93,90 0,90 20,09 92,4 92,3 16 16 0,0 0,3
3981,1Hz 9399 0,90 20,09 92,4 92,3 A6 16 -0,0 0,3
(2nd)
S emay 0,90 20,09 92,4 92,3 16 16 0,0 0,3
(Average)
(7193?'3"'2 93,72 2,80 -0,08 88,1 88,2 3.1 2.1 0.1 0.4
reggliel e 2,80 -0,08 88,1 88,2 31 2.1 0,1 0,4
(2nd)
79433Hz g3 45 2,80 -0,08 88,1 88,2 3.1 2.1 0.1 0.4
(Average)

Elétrica - Nivel de Ruido Inerente

E a leitura do nivel do ruido inerente ao medidor de nivel sonoro para verificar se o valor é
suficientemente baixa para que nao altere a linearidade do instrumento. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secdo 10.2)

Valor . Incerteza de
. Valor medido e
maximo medicao
[dB] [dB] [+ dB]
A weighted 13,6 12,7 1,0
C weighted 14,3 13,3 1,0
Z weighted 19,4 18,2 1,0

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 12)
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Nivel Valor Valor Re'sposta Influéncia Valor L . . Incerteza
elétrico esperado medido I'Eblet’nc.o N do corpo  corrigido Limite (-) Limite (+) ~Desvio d? =
custico medicao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
;{%(f)f)HZ‘ -24,58 95,0 95,0 0,00 0,00 95,00 -1,1 1,1 0,00 0,2
63,096Hz 1,62 95,0 95,0 -0,01 0,07 95,07 -1,5 1,5 0,07 0,2
125,89Hz -8,48 95,0 95,0 -0,01 0,07 95,07 -1,5 1,5 0,07 0,2
251,19Hz  -15,98 95,0 95,0 -0,01 0,14 95,10 -1,4 1,4 0,10 0,2
501,19Hz  -21,38 95,0 95,0 -0,02 0,29 95,24 -1,4 1,4 0,24 0,2
1995,3Hz  -25,78 95,0 95,0 0,03 -0,02 95,01 -1,6 1,6 0,01 0,2
3981,1Hz  -25,58 95,0 95,0 0,03 -0,02 94,97 -1,6 1,6 -0,03 0,2
7943,3Hz  -23,48 95,0 95,0 -0,04 -0,01 94,90 -3,1 2,1 -0,10 0,2
15849Hz -17,98 95,0 94,0 0,86 0,18 95,08 -17,0 3,5 0,08 0,2

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 12)

1000Hz,
Ref,

63,096Hz
125,89Hz
251,19Hz
501,19Hz
1995,3Hz
3981,1Hz
7943,3Hz
15849Hz

Nivel

elétrico

[dBV]
-24,58

-23,78
-24,38
-24,58
-24,58
-24,38
-23,78
-21,58
-16,08

Valor
esperado

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Valor
medido

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
94,1

Resposta
Elétrico +
Acustico

[dB]
0,00

-0,01
-0,01
-0,01
-0,02
0,03
0,03
-0,04
0,86

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,07
0,07
0,14
0,29
-0,02
-0,02
-0,01
0,18

Va_lqr Limite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -1,1 1,1 0,00
95,04 -1,5 1,5 0,04
95,09 -1,5 1,5 0,09
95,13 -1,4 1,4 0,13
95,30 -1,4 1,4 0,30
95,05 -1,6 1,6 0,05
94,99 -1,6 1,6 -0,01
94,95 -3,1 2,1 -0,05
95,10 -17,0 3,5 0,10

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao Linear

Incerteza

de

medigao

[+ dB]
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (se¢do 12)

1000Hz,
Ref,

63,096Hz
125,89Hz
251,19Hz
501,19Hz
1995,3Hz
3981,1Hz

Nivel

elétrico

[dBV]
-24,58

-24,58
-24,58
-24,58
-24,58
-24,58
-24,58

Valor
esperado

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Valor
medido

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Resposta
Elétrico +
Acustico

[dB]
0,00

-0,01
-0,01
-0,01
-0,02
0,03
0,03

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,07
0,07
0,14
0,29
-0,02
-0,02

Valor | imite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -1,1 1,1 0,00
95,06 -1,5 1,5 0,06
95,06 -1,5 1,5 0,06
95,13 1,4 1,4 0,13
95,27 -1,4 1,4 0,27
95,01 -1,6 1,6 0,01
95,01 -1,6 1,6 0,01

Incerteza

de

medigao

[+ dB]
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
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7943,3Hz  -24,58 95,0 95,0 -0,04 -0,01 94,91 -3,1 21 -0,09 0,2
15849Hz -24,58 95,0 94,1 0,86 0,18 95,12 -17,0 3,5 0,12 0,2

Elétrica - Ponderagcao no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz

E a medicdo da ponderacdo no tempo e na frequéncia em 1 kHz utilizando um sinal elétrica na faixa de
referéncia. A medicdo corresponde a ponderacdo A e resposta em FAST. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secao 13)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;g de
esperado medicédo
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
LAF, Ref, 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LCF 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LZF 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LAS 94,0 93,9 0,3 0,3 -0,1 0,2
LAeq 94,0 94,0 0,3 0,3 -0,0 0,2

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de sobrecarga (overload). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 14)

Valor  yalor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
94 dB 94,0 94,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
99 dB 99,0 99,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
104 dB 104,0 104,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
109 dB 109,0 109,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
114 dB 114,0 114,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
119 dB 119,0 119,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
124 dB 124,0 124,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
129 dB 129,0 129,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
134 dB 134,0 134,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
135 dB 135,0 135,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
136 dB 136,0 136,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
137 dB 137,0 137,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
138 dB 138,0 138,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
139 dB 139,0 139,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
140 dB 140,0 140,0 -1,1 1,1 0,0 0,2

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de fora da faixa (underrange). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 14)

Valor —\ialor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ 'Mcertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
94 dB 94,0 94,0 -1,1 1,1 0,0 0,2

89 dB 89,0 89,0 -1.1 11 -0,0 0,2
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84 dB
79 dB
74 dB
69 dB
64 dB
59 dB
54 dB
49 dB
44 dB
39dB
34 dB
30 dB
29 dB
28 dB
27 dB
26 dB

25dB

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST

84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
39,0
34,0
30,0
29,0
28,0
27,0
26,0
25,0

84,0
79,1
74,1
69,1
64,1
59,1
54,1
49,1
44,1
39,1
34,3
30,6
29,8
28,9
28,2
27,3
26,8

Al
1.1
Al
1.1
KT
1.1
1.1
1,1
1.1
1,1
1.1
1,1
1.1
.1
Sl
.1
Sl

1,1
11
1,1
11
1,1
11
1.1
1,1
11
1,1
1.1
1,1
1.1
11
1,1
11
1,1

-0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,6
0,8
0,9
1,2
1,3
1,8

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

0,25 ms Burst

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderagao Temporal SLOW

[dB]
137,0
136,0
119,0
110,0

[dB]
137,0
136,0
118,9
109,9

Valor medido

[dB]
0,8
038
1,8
3.3

Limite (-)

[dB]
038
038
1,3
13

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,0
0,0
-0,1
-0,1

Incerteza de
medicao

[+ dB]
0,1
0,1
0,1
0,1

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

[dB]
137,0
129,6
110,0

[dB]
137,0
129,6
110,0

Valor medido

[dB]
-0,8
-0,8
-3,3

Limite (-)

[dB]
038
038
1,3

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,0
0,0
0,0

Incerteza de
medigao

[+ dB]
0,1
0,1
0,1

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 16)
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Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;zg de
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 137,0 137,0 -0,8 0,8 -0,0 0,1
200 ms Burst 130,0 130,0 -0,8 0,8 -0,0 0,1
2 ms Burst 110,0 109,9 -1,8 1,3 -0,0 0,1
0,25 ms Burst 101,0 100,8 -3,3 1,3 -0,1 0,1

Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de um ciclo completo na frequéncia de 8 kHz em relagdo a um sinal continuo.

Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢ao 17)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte'zg de
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 135,0 135,0 -0,4 0,4 -0,0 0,2
Single Sine 138,4 138,4 -2,4 24 0,0 0,2

Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de meio ciclo na frequéncia de 500 Hz em rela¢do a um sinal continuo. Essa

medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sao relativos a 1uV. (se¢do 17)

Valor —\/alor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 135,0 135,0 -0,4 0,4 0,0 0,2
Half-sine, Positive 137,4 137,1 -1,4 1,4 -0,3 0,2
Half-sine, Negative 137,4 137,1 -1,4 1,4 -0,3 0,2

Elétrica - Indicacao de Sobrecarga

E a indicagdo de sobrecarga do instrumento determinado com um sinal de meio ciclo na frequéncia de 4
kHz. Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 18)

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous 140,0 -0,4 0,4 -0,0 0,2
Half-sine, Positive 141,4 -10,0 10,0 1,4 0,2
Half-sine, Negative 141,9 -10,0 10,0 1,9 0,2

Difference 141,9 -1,8 1,8 0,5 0,3
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Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no final da calibragdo. (se¢ao 7)
Valor medido

[°C / kPa/ %]
Air temperature 23,2
Air pressure 93,2

Relative humidity 59,3
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR1900020

Calibracéo de:

Tipo: 4513-001 Nuamero de série: 64571

Descrigao: Acelerometro monoaxial Identificagdo: -

Fabricante: B&K Norma aplicada: ~ ISO 16063-21:2003
Cliente:

GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementino - Sdo Paulo / SP
04044-001

Processo LAVIB.B&K n? 012/19

Condig0es da calibrago:
Temperatura ambiente: (23,4+1)°C

Umidade relativa: 64+£3)%

Temperatura do acelerdmetro durante a calibragdo foi de (23,9 £ 1) °C

Documentacao utilizada:
Procedimento de calibragdo BPC 14r11 para acelerdmetro.

Codigo da calibrag@o no Sistema B&K 3629: 4513-001-BR

Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela Cgcre que avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

Data da calibragao: 24/01/2019 Data da emissao: 24/01/2019
Marcos Allegretti Marcos Allegretti
Responsavel pela calibragao Signatario autorizado

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Certificado N2: CBR1900020

Instrumentos utilizados

. X Numero de Ne Certificado | Data da préxima
Instrumento Fabricante Tipo L. o . ~
série Rastreabilidade calibracao
Acelerometrode | 5y ¢ gier | 8305-001 2952724 | PIMCL1102/2018 22/08/2020
referéncia INMETRO
Dispositivo de Briiel & Kjer UA-2223 2950011 DIMCI 1421/2018 08/11/2020
calibragdo INMETRO
Acelerdmetro de . . CAS-339743-K8G3H3-602
aballo Briiel & Kjeer 4371 30981 Briel & Kjeer / AZLA 01/11/2020
Conversor 1 gl & Kjeer 2647A 2602554 | PIMC10219/2018 06/03/2021
Carga / Tensao INMETRO
Conversor N . CBR1700372
Carga / Tensad ? Briiel & Kjaer 2647A 2602555 Briiel & Kizer / RBC 18/05/2019
Torquimetro HBM PW6K 0034984 R13030/18 10/07/2020
Elus/RBC
Termohigrometro Testo 608-H1 41385756 S4817/1 ¢ 5481712 18/05/2019
Testo/RBC
T 0 -
ermometro Testo 830-T1 | 418201350401 | CAL-163498/18 22/08/2020
Infra Vermelho ABSI/RBC

1 utilizado em conjunto com o acelerdmetro de trabalho B&K 4371.

2 . o . ~
utilizado em conjunto com o acelerémetro de carga sob calibragdo.

Procedimento de calibracao

A calibragdo comparativa com excitacao aleatoria foi realizada sem ajuste, na posicao vertical e nas
frequéncias de terca de oitava entre 10 Hz e 5 kHz de acordo com o procedimento de calibragdo interno e
conforme os requisitos estabelecidos pela norma ISO 16063-21:2003, utilizando o Sistema de Calibragado
Briiel & Kjer 3629 — versao 3.0.1.216.

Fixacdo do acelerometro: torque de 1,8 Nem

Informacdo adicional: 1 gn = 9,80665 m/s’

Declaracio da Incerteza de Medic¢ao

A incerteza expandida de medicao (U) ¢ declarada como a incerteza padrao combinada, multiplicada pelo
fator de abrangéncia k=2, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%. A incerteza
expandida de medigao foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 e a norma internacional ISO
16063-21:2003.

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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RESULTADO DA CALIBRACAO

Frequéncia Nivel de Sensibilidade Desvio referente Incerteza de
aceleracao a 160 Hz medicio
aplicado
[Hz] [m/s? rms] [mV/(m/s?)] [Yo] [+ %]
10 20,67 10,47 2,84 0,9
12,5 20,67 10,43 2,40 0,9
16 20,67 10,39 1,99 0,9
20 20,67 10,36 1,76 0,9
25 20,67 10,34 1,56 0,9
31,5 20,67 10,33 1,40 0,9
40 20,67 10,30 1,12 0,9
50 20,67 10,29 1,02 1,0
63 20,67 10,27 0,85 1,0
80 20,67 10,25 0,59 1,0
100 20,67 10,24 0,51 1,0
125 20,67 10,23 0,46 1,0
160 20,67 10,19 0 0,9
200 20,67 10,18 -0,09 1,0
250 20,67 10,18 -0,06 1,0
315 20,67 10,14 -0,40 1,0
400 20,67 10,12 -0,62 1,0
500 20,92 10,11 -0,77 1,0
630 20,92 10,10 -0,84 1,0
800 20,92 10,08 -1,04 1,0
1000 20,92 10,07 -1,16 1,0
1250 20,92 10,03 -1,48 1.4
1600 20,92 10,04 -1,44 14
2000 20,92 10,02 -1,59 14
2500 20,92 10,03 -1,48 1.4
3150 20,92 10,05 -1,30 14
4000 20,92 10,08 -1,06 14
5000 20,92 10,16 -0,30 1.4

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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ANEXO 02 - Ficha de Medicéo Diurna

CONTRATO 2018/11/00032.2



FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO

Ponto 1
Més da campanha Junho Data 20/06/2019 Periodo Diurno

LOCALIZACAO:

Logradouro Rua Padre Francisco Salvino, n° 1167

Bairro:

Municipio: Pedreira Ocupacio: Residencial / Comercial

Start Time Stop Time Elapsed Time LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (DB) LAFmin (dB)

10:17:34 10:28:13 05:00 60,1 110,2 91,7 38,0

[dB] _
120

100+

80+

60

40-

20/06/20149

Spectro

Nivel de Ruido Equivalente - L90 40.6

Observagdes de Ruido

Durante o monitoramento de ruido, quando da ocorréncia de interferéncias externas a medicao é pausada, assim ndo considerando
interferéncias ndo representativas ao monitoramento (ex: carros de som, motocicletas etc).

Responsével Luiz Felipe Silva
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ANEXO 03 - Anotacgédo de Responsabilidade Técnica (ART)

CONTRATO 2018/11/00032.2
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1. INTRODUGAO
Este Relatério de Monitoramento de Ruido constitui a etapa de monitoramento de ruido
no entorno do empreendimento, elaborada em atendimento a Licenga de Instalagdo n°
2.557 emitida pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) em 28 de
dezembro de 2018. Este monitoramento visa atender ao preconizado no Parecer Técnico
N°468/18/IE, quanto a execugdo do acompanhamento dos niveis de ruido durante a

implantacdo do empreendimento.

A Barragem Pedreira € um empreendimento que integra a construgao de dois barramentos
na regiao, com objetivo de aumentar a segurancga hidrica da Regido Metropolitana de
Campinas - RMC, estes barramentos visam o abastecimento publico e beneficiarédo 23

cidades.

Esta obra é de fundamental importéncia para o abastecimento na regido, aumentando a
disponibilidade de agua bruta, diante do quadro atual de déficit hidrico, seja pela
degradacdo dos recursos naturais ou pela situagdo de criticidade dos mananciais.
Associada a isso, a regido esta em plena expansao demografica e territorial, demandando

maiores volumes de agua para o abastecimento.

O Programa de Monitoramento de Ruido contempla o acompanhamento das condi¢des
de ruido no periodo das obras em periodicidade mensal, e o presente Relatorio, apresenta
a avaliagao dos valores obtidos nesta medicao (Julho/19). A partir dessa avaliagdo, e com
0 inicio da implantagdo do empreendimento, sera possivel a execugcdo de agdes de
controle para mitigar os impactos causados aos residentes, comerciantes e trabalhadores

locais.

No més de julho/2019 foi realizada a campanha diurna para aferir os niveis de pressao
sonora no ponto determinado conforme a presenca de receptores potencialmente criticos
(RPC) localizados no entorno da Barragem Pedreira, os resultados bem como a analise

destes, estao apresentados neste Relatdrio.
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2. OBJETIVO
O objetivo deste Relatorio é apresentar os resultados do monitoramento de ruido no ponto
(PMR 01) estabelecido no entorno da Barragem Pedreira, bem como a analise do valor
em relagcdo a legislagdo vigente, possibilitando a execugcdo de agbes de

prevencao/mitigacéo de ruido a possiveis incObmodos aos lindeiros.




PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

3. DEFINICOES
Para o desenvolvimento deste relatério de monitoramento, bem como para o
desenvolvimento dos estudos ambientais inerentes a este projeto, se faz necessaria a

definigdo de termos abordados ao longo deste documento.

ABNT Associacgao Brasileira de Normas Técnicas
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

LI Licenca de Instalacao

NBR Normas Brasileiras Regulamentadoras

PGA Plano de Gestdo Ambiental

RBC Rede Brasileira de Calibragao

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

RMC Regiao Metropolitana de Campinas

RPC Receptores Potencialmente Criticos

SMA Secretaria de Meio Ambiente
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4. RECURSOS HUMANOS E INSTRUMENTAGAO PARA ANALISE
A empresa Geotec Consultoria Ambiental € a responsavel pela execucdo das
campanhas do Programa de Monitoramento de Ruido, tendo uma equipe formada por
um técnico e um profissional de nivel superior, ambos com experiéncia em avaliagao
dos niveis de ruidos ambientais e conhecimento das normas e procedimentos

adotados, qualificados no tema.

Para a realizacdo desta campanha e demais campanhas de monitoramento, foram

utilizados os seguintes equipamentos:

e Calibrador Acustico, conforme especificagdo da IEC 60942:2003;

e Medidor de Nivel de Pressido Sonora Tipo/Classe 0 ou 1, conforme
especificacoes da IEC’s 60942, 60651 e 60840 para as medicdes de Ruido,
dispondo dos seguintes recursos:

— Medigao do Nivel Equivalente Continuo (LAeq), cujo valor de LAeq acumulado
deve estar indicado continuamente no “display”;

— Medicao de niveis estatisticos L10, L50 e L90;

— Medigao e registro em memoaria do nivel sonoro instantaneo; e

— “Pausa”, para paralisagdo momentanea das medicdes.

— O calibrador acustico deve atender as especificagcoes da IEC 60942, Tipo 1.

e GPS para indicacado das coordenadas UTM dos pontos de medicéo;

e Camera Digital para registro fotografico das medigoes.

O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico sao certificados
e calibrados de acordo com o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) e laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibracdo (RBC),
devidamente credenciada pelo INMETRO.

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS) e o Calibrador Acustico atendem todas
a especificagdes técnicas apresentadas neste documento. No Quadro 1, a seguir séo

apresentados os numeros de certificado, do instrumento e a data da calibragéo:
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Medidor de Nivel de Pressao Calibrador Acustico

Sonora (MNS)
Modelo 2270 4231
N° do Instrumento 3001417 3002160
N° do Certificado CBR1900019 CBR1900018
Data de Calibragao 24/01/2019 24/01/2019
Marca Briel & Kjaer Briel & Kjaer

Quadro 1 - Informagoes pertinentes as calibragdes dos instrumentos de medigao.

Os Certificados de Calibragao do Equipamento estdo apresentados no Anexo 01 deste

documento.
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5. MEIO AMBIENTE
A seguir serdo detalhadas as legislagbes vigentes e normas aplicaveis ao tema, de
forma a serem seguidas e atendidas durante a execugdo das medigdes, andlise e
avaliagcao dos niveis de pressao sonora nos receptores potencialmente criticos as obras

de implantagdo da Barragem Pedreira.
5.1 Legislagdo e Normas Aplicaveis

5.1.1 — Ruidos

. Resolugao CONAMA n° 01, de 8 de marco de 1990, que dispde sobre
critérios e padrboes de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades

industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propagandas politicas;

. Decisdo de Diretoria da CETESB, DD n° 100/2009/P de 19/05/09 e
Decisao de Diretoria CETESB 389/2010/P de 21/12/2010;

. NBR 10.151/2019 - Medicao e avaliagao dos niveis de pressdo sonora em

areas habitadas — Aplicagao de uso geral;

. IEC 60651:1979 - Medidores de Nivel Sonoro;
. IEC 60804:1985 - Medidores de Nivel Sonoro por Integracao;
. IEC 60942:1988 - Calibradores de referéncia acustica.

Conforme a legislagao referente aos niveis de ruido, a Resolugago CONAMA n° 01/90,
determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), norma técnica NBR 10.151 “Medicao e avaliacdo dos niveis
de pressao sonora em areas habitadas — Aplicagdo de uso geral ” — para ruidos de
natureza industrial, comercial, social ou recreativa. Os limites que a referenciada norma

determina se encontram no Quadro 2 a seguir.

RLAeq Limites de niveis de pressao
Tipo de Area sonora — dB (A)
Periodo Diurno Periodo Noturno
Areas de residéncias rurais 40 35

Area estritamente residencial ou de hospitais ou de

50 45
escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
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RLAeq Limites de niveis de pressao

Tipo de Area sonora — dB (A)
Periodo Diurno @ Periodo Noturno
Area mista, com predominancia de atividades comerciais 60 55

e/ou administrativa
Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer

) 65 55
e turismo

Area predominantemente industrial 70 60
Quadro 2 - Limites dos Niveis de Ruido por Tipos de areas e Periodos.

Fonte: NBR 10.151 (ABNT, 2019).

Para a obra em questdo, serd adotado o valor maximo permitido para “Area

estritamente residencial ou de hospitais ou de escolas”, ou seja, de 50 dB para o

periodo diurno, em todos os pontos.

Esse padroes legais referem-se aos niveis de pressédo sonora residual, ou seja, aquele
que ocorre fora dos limites do empreendimento. Desta forma, os monitoramentos a
serem realizados durante a implantacdo do empreendimento deverao apontar os niveis

de ruido em postos receptores localizados ao longo do mesmo.

Segundo a ABNT 16.313 e a CETESB, uma classificagdo do ruido pode ser feita como
“ruido continuo”, esse refere-se ao ruido que no intervalo de tempo de 5 minutos
apresenta uma variagcdo menor ou igual a 6 dB (A), entre os valores maximos e

minimos. Informa-se que o ruido a ser aqui estudado possui essa classificacao.

5.2 Metodologia
A metodologia para a afericdo dos niveis de pressdo sonora segue conforme

apresentado:

5.2.1 — Ruidos

As medigcbes para avaliacdo dos niveis de ruido para os receptores potencialmente
sensiveis as obras de implantagdo da Barragem Pedreira, serdo precedidas de
medi¢cdes com indicagado de LAeq (nivel equivalente continuo) e L90 (nivel de ruido que

€ ultrapassado em 90% do tempo total de medic¢ao).

As medigdes serao realizadas de acordo com as condigcdes sugeridas na NBR
10.151/19, a qual determina que, para medigdes em ambiente externo estas sejam
realizadas entre 1,2 metros e 1,5 metros acima do solo e, no minimo, 2,0 metros

distantes de paredes, outros edificios ou superficies refletoras, conforme esquema
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abaixo. Sons nao desejados, como ruido de interferéncia elétrica ou de fontes

estranhas, serao evitados, bem como medi¢cées em condigdes climaticas extremas.

Figura 1 - Condi¢des basicas para medigdes de nivel de ruido em ambientes externos.

O tempo de amostragem para cada ponto sera de um periodo minimo de 10 minutos,
observando sempre a diferenca entre o LAeq acumulado no quinto minuto € no décimo
minuto de forma que a medigédo nao ultrapasse 0,5 dB (A), quando o ruido apresentar
uma variagado maior a estabelecida, sera realizada uma nova medi¢cdo de 5 minutos

para estabilizacdo do dB (A).

¢ Avaliacao pelo Método Simplificado

Segundo a NBR 10.151/19 este método é aplicado apenas para avaliagdo sonora
decorrente de fontes de sons continuos ou intermitentes, desde que ndo contenham

contribuicdes de som tonal e impulsivo.

A avaliagéo é realizada pela compensagao do LAeqT (total) com a contribuigdo do(s)
som(ns) proveniente(s) da(s) fonte(s) objeto de avaliagdo, no respectivo periodo-
horario, com os limites de RLAeg em fung¢do do uso e ocupagéo do solo no local da
medi¢cdo. Considera-se aceitavel o resultado quando este for menor ou igual ao

estabelecido na Quadro 2.
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Quando o LAeqT (total) medido for superior ao limite de RLAeq para a area e o horario
em questdo, estabelecido na Quadro 2, deve-se calcular o nivel de pressdo sonora
especifico LAeq (especifico) da fonte sonora objeto de avaliagdo, conforme item 9.2.3
da NBR 10.151/19. Considera-se aceitavel o resultado do LAeq (especifico) quando

este for menor ou igual ao estabelecido na Quadro 2.

e Determinagao do nivel de pressao sonora total

A medicao do nivel de pressao sonora total deve ser realizada considerando os sons
de todas as fontes sonoras contribuintes, sejam eles especificas ou residuais. Na
ocorréncia de som intrusivo, os niveis de pressao sonora decorrentes de sua

contribuicdo devem ser excluidos.

e Determinagao do nivel de pressao sonora residual

A medicdo do nivel de pressao sonora de um som residual deve ser realizada
assegurando que nao ocorram contribuicbes das fontes sonoras especificas do objeto
da avaliagdo. Quando n&o for possivel cessar a fonte sonora objeto e medi¢ao, desde
que seja possivel demonstrar que outro ambiente apresente caracteristicas sonoras

semelhantes, o nivel sonoro residual pode ser medido neste outro ambiente.

e Determinacao do nivel de pressao sonora de um som especifico

Este método sera utilizado para as medi¢des trimestrais, assim o nivel de pressao
sonora de som especifico referente as fontes sonoras contribuintes pode ser medido
diretamente, quando este for predo predominante sobre as fontes sonoras residuais ou
calculado indiretamente, subtraindo-se do som total a influéncia do som residual,

conforme equacgao a seguir.
Lot Les
Lesp =10-log1g| 1010 —10 10
Onde:
Lesp: € o nivel de pressao sonora do som especifico;
Ltot: € o nivel de pressao sonora do som total;

Lres: é o nivel de pressao sonora do som residual.
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5.2.2 - Registro das medigoes

Cada medigdo sera registrada em uma “Ficha de Medicdo”. Nestas fichas de
monitoramento de ruido, conforme determinado pela normalizacdo aplicavel, é

indispensavel que constem as seguintes informacoes:
» Registro grafico das leituras de ruido;

* Indicacdo seguintes dos valores finais de amostragem (preferencialmente em

tabelas):
— Nivel equivalente de ruido — dB (A)
— Ruido de fundo (L90) — dB (A)
— Data e horarios de inicio de amostragem.
* Endereco dos pontos de medicao;
* Niveis de ruido maximos aplicaveis a cada ponto de medicio;
E ainda, no Relatorio constara:
* Fotos das atividades desenvolvidas (medigdes realizadas) em diversos pontos;

* Tabela sintese dos resultados obtidos comparando com a norma/linha base a ser

utilizada;
* Analise dos resultados obtidos e medidas mitigadoras implantadas.

5.2.3 - Cronograma de atividades

As campanhas de medi¢cdo de ruido serdo realizadas mensalmente, sempre nos
periodos diurnos (das 7:00h as 22:00h).

Também ocorrerdao medi¢cdes adicionais no caso de agendamento prévio pelo érgéao
ambiental fiscalizador, ou mesmo, para avaliagdo dos possiveis impactos ocasionados

no decorrer das obras do empreendimento junto a populagéo lindeira.
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6. LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO
A localizagao dos pontos de medigao, foram definidas considerando-se a proximidade
da obra com os receptores potencialmente criticos, uso e ocupagao da area. A Figura
2 abaixo, apresenta a localizagado dos pontos de monitoramento de ruido na Barragem

Pedreira.

Figura 2 - Mapa da localizagédo dos pontos de monitoramento de ruido - Barragem Pedreira.

Dessa forma, sao apresentados os enderecos dos pontos estabelecidos, de acordo

com a identificagdo dos RPC em entorno do empreendimento.

Coordenadas UTM

X \'
PMR 01 Rua Padre Francisco Salvino, 1167 304919,62 |7482339,83

PMR 02 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n°® |305968,95 |7476777,33
PMR 03 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n°® |305747,54 |7477380,08
PMR 04 Estrada Municipal Maria Pinto Razoli, s/n° |306056,63 |7477079,48

Empreendimento Ponto Logradouro

Barragem Pedreira

Quadro 3 - Enderegos dos pontos de medigao de ruido.
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7. RESULTADOS DA CAMPANHA E ANALISE
Nesta Campanha de Monitoramento de Ruido no RPC, sera contemplado somente o

ponto PMR 01, o resultado e a respectiva analise sdo demonstrados a seguir.

7.1 Medicao de Ruido
No dia 19 de julho de 2019 foi realizado o monitoramento dos niveis de pressao sonora
total no PMR 01. O Quadro 4 apresenta os resultados obtidos nesta campanha de
monitoramento dos niveis de ruido realizados no ponto estabelecido em comparagao

aos valores estabelecidos na norma.

Foto 1 — Monitoramento de ruido no ponto PMR | Foto 2 — Detalhe do técnico realizando o
01. acompanhamento do monitoramento de ruido
no ponto PMR 01.

. RLAeq - NBR LAeqT - LAeqT - LAeqT -

Local ] Ponto | Periodo | 15 1514 (a)|  Maior19 | Junho/19 Julho/19
Barragem | PMR 1 0y o 50 48 60,1 48,9
Pedreira 01
Legenda:
- LAeqT= Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em “A” e integrado em um
intervalo de tempo T

- RLAeg= Limites de niveis de pressdo sonora em fungéo dos tipos de areas habitadas e do periodo

Quadro 4 - Resultados dos Niveis de Ruido — Monitoramento Mensal.

Analise:

Pode ser verificado que o nivel de pressao sonora obtido nesta medic¢ao foi inferior aos
valores estabelecidos pela Norma, sendo assim n&o sera necessario a realizagdo do
nivel de pressao sonora especifico. Pode ser verificado no Anexo 02, as fichas das

medicdes de monitoramento de ruido do PMR-01.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
A campanha de monitoramento de ruido das obras de implantacdo da Barragem
Pedreira foi realizada de acordo com o Plano de Gestdao Ambiental do empreendimento
em consonancia com preconizado na LI N° 2.557 de 28/12/18 e respectivo Parecer
Técnico N°468/18/IE.

O resultado obtido nesta Campanha de Monitoramento de Julho de 2019, apresentou-
se dentro dos padrdes estabelecidos na NBR 10.151/19, sendo assim conclui-se que
as obras realizadas para a implantagao do empreendimento ndo impactam nos niveis
de pressao sonora da area.
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9. EQUIPE TECNICA

Este relatorio foi elaborado pela empresa Geotec Consultoria Ambiental Ltda., sendo

elencada a seguir a equipe técnica e responsaveis.

Coordenador Geral

Felippe Moura Eng. Ambiental CREA: 5063313450
Equipe Técnica

Nikolas Konstantinow Gedlogo CREA: 5070310011

Engenheiro Ambiental e
Renan C. da Costa Urbano CREA: 5070449503

Luiz Felipe Silva Trainee
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ANEXO 01 - Certificado de Calibragdo do Equipamento

CONTRATO 2018/11/00032.2



Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LACEL.B&K - Laboratdrio de Aclstica

Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sao Paulo / SP
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR1900018

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigao: Calibrador Acustico Codigo de Identificagdo:

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjzer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementina - Sdo Paulo / SP
04044-001

Processo LACEL.B&K n®: 012/19

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Condigdes ambientais: Temperatura ambiente: (23,1+3)°C
Pressdo atmosférica: (93,18 £ 1) kPa
Umidade relativa do ar: (60,4 = 10) %

DOCUMENTACAO UTILIZADA:
Procedimento de calibragcdo BPC 22r05 para Calibrador Acustico, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 7794.

Cadigo da calibragao utilizado no programa de controle: 4231-BR
Formulario padronizado — BFC CNS 04r02

RESULTADO:

D Calibragao inicial D Calibragdo antes do ajuste
Calibragdo sem ajuste |:| Calibragdo apos ajuste

INFORMACOES:

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Declaramos que o ajuste ndo faz parte do escopo da acreditagdo do laboratorio junto a Cgcre.

Este certificado ¢ valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Cgcre is a signatory of the ILAC and IAAC to Mutual Recognition Arrangement and the Bilateral Agreement on Mutual Recognition with EA.

Data da calibragado: 24/01/2019 Data de emissao: 30/01/2019

Marcos Allegretti Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo Signatario Autorizado
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Fone: (11) 5188-8165
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Laboratorio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 305

Continuagdo do Certificado de Calibragdo N CBR1900018

NIVEL DE PRESSAO SONORA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
medido medic¢ao
[dB re 20uPaj [dB re 20uPa] [dB re 20pPa] [dB re 20pPa] % [dB re 20pPaj
94 93,60 94,40 94,13 0,09
114 113,60 114,40 114,11 0,09
FREQUENCIA
Frequéncia Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
nominal medido medicao
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] + [Hz]
1000 990,00 1010,00 999,96 0,03

Condi¢oes ambientais de referéncia
Pressdo atmosférica: 101,325 kPa
Temperatura: 23 °C

Umidade relativa do ar: 50%

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricio Numero de Data da Préxima Laboratorio Numero do
série calibracio calibracio utilizado certificado
PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 28-07-2017  28-07-2019 Balitek R1721/2017
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-11-2017  22-11-2020 INMETRO DIMCI 1328/2017
Microfone B&K 4180 2049573 27-04-2016  27-04-2019 INMETRO DIMCI 0564/2016
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2016 16-05-2019 INMETRO DIMCI 0674/2016
Bardmetro digital Vaisala J3410001 14-09-2017 14-09-2019 ABSI CAL-151736/17
Termo-higrometro Testo 41385756 18-05-2017 18-05-2019 Testo 54817/1 e 54817/2
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Carta de referéncia
As medidas de Nivel de pressdo Sonora e Frequéncia estdo apresentadas no Certificado de Calibragdo N° CBR1900018

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descrigéo: Calibrador Actstico Codigo de Identificagdo: -

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briiel & Kjzer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

DISTORCAO TOTAL
Modo da distor¢do medida: TD D THD
Valor nominal Limite Valor médio Incerteza de
medido medicao
[dB re 20uPa] [%] [%o] + [%]
94 3,00 0,44 0,12
114 3,00 0,26 0,12

OBSERVACAOQ: Essa grandeza niio faz parte do escopo de acreditacio

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrio da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Nimero de Data da Préxima Laboratorio Nimero do
série calibracio calibracio utilizado certificado
PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 28-07-2017  28-07-2019 Balitek R1721/2017
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-11-2017  22-11-2020 INMETRO DIMCI 1328/2017
Microfone B&K 4180 2049573 27-04-2016  27-04-2019 INMETRO DIMCI 0564/2016
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 16-05-2016 16-05-2019 INMETRO DIMCI 0674/2016
Barometro digital Vaisala J3410001 14-09-2017 14-09-2019 ABSi CAL-151736/17
Termo-higrometro Testo 41385756 18-05-2017 18-05-2019 Testo 54817/1 e 54817/2

Data da calibragdo: 24/01/2019

Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo

Data de emissdo: 30/01/2019

Marcos Allegretti

Signatario Autorizado
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N°: CBR1900019
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CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Medidor de Nivel Sonoro: Bruel & Kjeer 2270 N° série: 3001417 Identificagdo: ---
Microfone: Briel & Kjeer 4189 N° série: 2795519

Pré-amplificador: Briel & Kjaer 2C-0032 N° série: 16702

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda

Rua Machado Bittencourt, 361 conj, 104
Vila Clementino - S3o Paulo / SP
04044-001

Processo LACEL.B&K: 012/19

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 £ 2) °C

CondigGes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperatura ambiente: £ 3 °C

Pressdo atmosférica: + 1 kPa

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:

O Medidor de Nivel Sonoro foi calibrado de acordo com os requisitos especificados na IEC 61672-3:2006 para Tipo 1.

DOCUMENTACAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragdo BPC 12r10 para Medidor de Nivel Sonoro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 02r01

INFORMACOES:

Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibra¢do: 24/01/2019 Data de emissdo: 24/01/2019

Marcos Allegretti Marcos Allegretti

Responsavel pela Calibragdo Signatario Autorizado
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Equipamentos
Descricao Tipo
Sistema de

Calibragao 3630
Calibrador 4226
Termo- 608-H1
higrobmetro

Barébmetro PTB330

Laboratério /

Fabricante Numero de série Préoxima Calibragdo Numero do
certificado
.. . INMETRO
Briel & Kjeer 2520106 novembro/2020 DIMCI 1368/2017
Brilel & Kjser 2670120 fevereiro/2019 ~ Bruel & Kjeer NA
CAS-112680-L5S0J4-901
. Testo RBC
Testo 41385756 maio/2019 54817/1 e 54817/2
Vaisala J3410001 setembro/2019 AR NS

CAL-151736/17
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Inspecao visual
Inspecao visual e operagao de comandos relevantes do instrumento. (se¢do 5)

Resultado

Visual inspection OK

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no inicio da calibracdo. (se¢do 7)
Valor medido

[°C / kPa / %]
Air temperature 23,1
Air pressure 93,1
Relative humidity 60,0

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre o nivel de referéncia, faixa e canal. (se¢ao 19.h + 19.m)

Valor
[dB]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Acustica - Indicacdao na Frequéncia de Calibragao

E a medicdo e ajuste do instrumento usando o calibrador acustico. Os valores em dB s3o relativos a
20uPa. (secdao 9 + 19.m)

Valor medido Incertgze} de
medicao
[dB / HZ] [+ dB]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000,0 1,0
Initial indication (in-house calibrator) 94,2 0,2
Adjusted indication (in-house calibrator) 94,0 0,2

Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado

E o nivel de ruido medido com o microfone acoplado em um periodo de 30 segundos. Uma camara
anecoica é usada para isolar o ruido ambiente. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 10.1)

\{a!or Valor medido Desvio Incerte;g de
maximo medigao
[dB] [dB] [dB] [+ dB]
A weighted 17,7 17,3 -0,4 0,5

Monitor Level 20,7 6,5 -14,2 0,5
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Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de pressdo sonora no nivel de calibracio em 1
kHz e em outras frequéncias. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 11)
Pressdo Corregdo do

. Influéncia Valor Valor o o . Incerteza
sonora no  microfone ) Limite (-) Limite (+) Desvio Ca
do corpo esperado medido de medicao
acoplador no 4226
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
1000Hz,
Ref, (1st)y 2399 0,10 -0,07 94,0 94,0 1,1 1,1 0,0 02
1000Hz,
Ref, 93,99 0,10 -0,07 94,0 94,0 A1 11 -0,0 0,2
(2nd)
1000Hz,
Ref, 93,99 0,10 -0,07 94,0 94,0 A1 11 0,0 0,2
(Average)
(11255{)89Hz 94,01 0,00 0,00 93,9 93,9 1.5 15 0,0 0.2
12589Hz g4 o4 0,00 0,00 93,9 93,9 1,5 15 0,0 0.2
(2nd)
125,89Hz
(oo 9401 0,00 0,00 93,9 93,9 A5 15 0,0 0,2
(333)1'1"'2 93,90 0,90 20,09 92,4 92,3 16 16 0,0 0,3
3981,1Hz 9399 0,90 20,09 92,4 92,3 A6 16 -0,0 0,3
(2nd)
S emay 0,90 20,09 92,4 92,3 16 16 0,0 0,3
(Average)
(7193?'3"'2 93,72 2,80 -0,08 88,1 88,2 3.1 2.1 0.1 0.4
reggliel e 2,80 -0,08 88,1 88,2 31 2.1 0,1 0,4
(2nd)
79433Hz g3 45 2,80 -0,08 88,1 88,2 3.1 2.1 0.1 0.4
(Average)

Elétrica - Nivel de Ruido Inerente

E a leitura do nivel do ruido inerente ao medidor de nivel sonoro para verificar se o valor é
suficientemente baixa para que nao altere a linearidade do instrumento. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secdo 10.2)

Valor . Incerteza de
. Valor medido e
maximo medicao
[dB] [dB] [+ dB]
A weighted 13,6 12,7 1,0
C weighted 14,3 13,3 1,0
Z weighted 19,4 18,2 1,0

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 12)
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Nivel Valor Valor Re'sposta Influéncia Valor L . . Incerteza
elétrico esperado medido I'Eblet’nc.o N do corpo  corrigido Limite (-) Limite (+) ~Desvio d? =
custico medicao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
;{%(f)f)HZ‘ -24,58 95,0 95,0 0,00 0,00 95,00 -1,1 1,1 0,00 0,2
63,096Hz 1,62 95,0 95,0 -0,01 0,07 95,07 -1,5 1,5 0,07 0,2
125,89Hz -8,48 95,0 95,0 -0,01 0,07 95,07 -1,5 1,5 0,07 0,2
251,19Hz  -15,98 95,0 95,0 -0,01 0,14 95,10 -1,4 1,4 0,10 0,2
501,19Hz  -21,38 95,0 95,0 -0,02 0,29 95,24 -1,4 1,4 0,24 0,2
1995,3Hz  -25,78 95,0 95,0 0,03 -0,02 95,01 -1,6 1,6 0,01 0,2
3981,1Hz  -25,58 95,0 95,0 0,03 -0,02 94,97 -1,6 1,6 -0,03 0,2
7943,3Hz  -23,48 95,0 95,0 -0,04 -0,01 94,90 -3,1 2,1 -0,10 0,2
15849Hz -17,98 95,0 94,0 0,86 0,18 95,08 -17,0 3,5 0,08 0,2

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 12)

1000Hz,
Ref,

63,096Hz
125,89Hz
251,19Hz
501,19Hz
1995,3Hz
3981,1Hz
7943,3Hz
15849Hz

Nivel

elétrico

[dBV]
-24,58

-23,78
-24,38
-24,58
-24,58
-24,38
-23,78
-21,58
-16,08

Valor
esperado

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Valor
medido

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
94,1

Resposta
Elétrico +
Acustico

[dB]
0,00

-0,01
-0,01
-0,01
-0,02
0,03
0,03
-0,04
0,86

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,07
0,07
0,14
0,29
-0,02
-0,02
-0,01
0,18

Va_lqr Limite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -1,1 1,1 0,00
95,04 -1,5 1,5 0,04
95,09 -1,5 1,5 0,09
95,13 -1,4 1,4 0,13
95,30 -1,4 1,4 0,30
95,05 -1,6 1,6 0,05
94,99 -1,6 1,6 -0,01
94,95 -3,1 2,1 -0,05
95,10 -17,0 3,5 0,10

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao Linear

Incerteza

de

medigao

[+ dB]
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

E a resposta do medidor de nivel sonoro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras
frequéncias. Os valores para as outras frequéncias sao calculados relativo ao valor de 1 kHz, e sdo
comparados com o valor esperado. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (se¢do 12)

1000Hz,
Ref,

63,096Hz
125,89Hz
251,19Hz
501,19Hz
1995,3Hz
3981,1Hz

Nivel

elétrico

[dBV]
-24,58

-24,58
-24,58
-24,58
-24,58
-24,58
-24,58

Valor
esperado

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Valor
medido

[dB]
95,0

95,0
95,0
95,0
95,0
95,0
95,0

Resposta
Elétrico +
Acustico

[dB]
0,00

-0,01
-0,01
-0,01
-0,02
0,03
0,03

Influéncia
do corpo

[dB]
0,00

0,07
0,07
0,14
0,29
-0,02
-0,02

Valor | imite (-) Limite (+) Desvio
corrigido
[dB] [dB] [dB] [dB]
95,00 -1,1 1,1 0,00
95,06 -1,5 1,5 0,06
95,06 -1,5 1,5 0,06
95,13 1,4 1,4 0,13
95,27 -1,4 1,4 0,27
95,01 -1,6 1,6 0,01
95,01 -1,6 1,6 0,01

Incerteza

de

medigao

[+ dB]
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
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7943,3Hz  -24,58 95,0 95,0 -0,04 -0,01 94,91 -3,1 21 -0,09 0,2
15849Hz -24,58 95,0 94,1 0,86 0,18 95,12 -17,0 3,5 0,12 0,2

Elétrica - Ponderagcao no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz

E a medicdo da ponderacdo no tempo e na frequéncia em 1 kHz utilizando um sinal elétrica na faixa de
referéncia. A medicdo corresponde a ponderacdo A e resposta em FAST. Os valores em dB sdo relativos
a 1uV. (secao 13)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;g de
esperado medicédo
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
LAF, Ref, 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LCF 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LZF 94,0 94,0 0,4 0,4 0,0 0,2
LAS 94,0 93,9 0,3 0,3 -0,1 0,2
LAeq 94,0 94,0 0,3 0,3 -0,0 0,2

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de sobrecarga (overload). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 14)

Valor  yalor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
94 dB 94,0 94,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
99 dB 99,0 99,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
104 dB 104,0 104,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
109 dB 109,0 109,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
114 dB 114,0 114,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
119 dB 119,0 119,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
124 dB 124,0 124,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
129 dB 129,0 129,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
134 dB 134,0 134,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
135 dB 135,0 135,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
136 dB 136,0 136,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
137 dB 137,0 137,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
138 dB 138,0 138,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
139 dB 139,0 139,0 -1,1 1,1 0,0 0,2
140 dB 140,0 140,0 -1,1 1,1 0,0 0,2

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de fora da faixa (underrange). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 14)

Valor —\ialor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ 'Mcertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
94 dB 94,0 94,0 -1,1 1,1 0,0 0,2

89 dB 89,0 89,0 -1.1 11 -0,0 0,2
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84 dB
79 dB
74 dB
69 dB
64 dB
59 dB
54 dB
49 dB
44 dB
39dB
34 dB
30 dB
29 dB
28 dB
27 dB
26 dB

25dB

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST

84,0
79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0
49,0
44,0
39,0
34,0
30,0
29,0
28,0
27,0
26,0
25,0

84,0
79,1
74,1
69,1
64,1
59,1
54,1
49,1
44,1
39,1
34,3
30,6
29,8
28,9
28,2
27,3
26,8

Al
1.1
Al
1.1
KT
1.1
1.1
1,1
1.1
1,1
1.1
1,1
1.1
.1
Sl
.1
Sl

1,1
11
1,1
11
1,1
11
1.1
1,1
11
1,1
1.1
1,1
1.1
11
1,1
11
1,1

-0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,6
0,8
0,9
1,2
1,3
1,8

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB s3o relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

0,25 ms Burst

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderagao Temporal SLOW

[dB]
137,0
136,0
119,0
110,0

[dB]
137,0
136,0
118,9
109,9

Valor medido

[dB]
0,8
038
1,8
3.3

Limite (-)

[dB]
038
038
1,3
13

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,0
0,0
-0,1
-0,1

Incerteza de
medicao

[+ dB]
0,1
0,1
0,1
0,1

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor
esperado

Continuous, Ref,
200 ms Burst

2 ms Burst

[dB]
137,0
129,6
110,0

[dB]
137,0
129,6
110,0

Valor medido

[dB]
-0,8
-0,8
-3,3

Limite (-)

[dB]
038
038
1,3

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq

Limite (+)

Desvio

[dB]
0,0
0,0
0,0

Incerteza de
medigao

[+ dB]
0,1
0,1
0,1

E a resposta do instrumento para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na

faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 16)
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Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte;zg de
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 137,0 137,0 -0,8 0,8 -0,0 0,1
200 ms Burst 130,0 130,0 -0,8 0,8 -0,0 0,1
2 ms Burst 110,0 109,9 -1,8 1,3 -0,0 0,1
0,25 ms Burst 101,0 100,8 -3,3 1,3 -0,1 0,1

Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de um ciclo completo na frequéncia de 8 kHz em relagdo a um sinal continuo.

Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢ao 17)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte'zg de
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 135,0 135,0 -0,4 0,4 -0,0 0,2
Single Sine 138,4 138,4 -2,4 24 0,0 0,2

Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de meio ciclo na frequéncia de 500 Hz em rela¢do a um sinal continuo. Essa

medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sao relativos a 1uV. (se¢do 17)

Valor —\/alor medido  Limite () Limite (+)  Desvio  ncertezade
esperado medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous, Ref, 135,0 135,0 -0,4 0,4 0,0 0,2
Half-sine, Positive 137,4 137,1 -1,4 1,4 -0,3 0,2
Half-sine, Negative 137,4 137,1 -1,4 1,4 -0,3 0,2

Elétrica - Indicacao de Sobrecarga

E a indicagdo de sobrecarga do instrumento determinado com um sinal de meio ciclo na frequéncia de 4
kHz. Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 18)

Valor medido  Limite (-)  Limite (+) Desvio ~ ncertezade
medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [+ dB]
Continuous 140,0 -0,4 0,4 -0,0 0,2
Half-sine, Positive 141,4 -10,0 10,0 1,4 0,2
Half-sine, Negative 141,9 -10,0 10,0 1,9 0,2

Difference 141,9 -1,8 1,8 0,5 0,3
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Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no final da calibragdo. (se¢ao 7)
Valor medido

[°C / kPa/ %]
Air temperature 23,2
Air pressure 93,2

Relative humidity 59,3
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N2: CBR1900020

Calibracéo de:

Tipo: 4513-001 Nuamero de série: 64571

Descrigao: Acelerometro monoaxial Identificagdo: -

Fabricante: B&K Norma aplicada: ~ ISO 16063-21:2003
Cliente:

GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementino - Sdo Paulo / SP
04044-001

Processo LAVIB.B&K n? 012/19

Condig0es da calibrago:
Temperatura ambiente: (23,4+1)°C

Umidade relativa: 64+£3)%

Temperatura do acelerdmetro durante a calibragdo foi de (23,9 £ 1) °C

Documentacao utilizada:
Procedimento de calibragdo BPC 14r11 para acelerdmetro.

Codigo da calibrag@o no Sistema B&K 3629: 4513-001-BR

Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela Cgcre que avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

Data da calibragao: 24/01/2019 Data da emissao: 24/01/2019
Marcos Allegretti Marcos Allegretti
Responsavel pela calibragao Signatario autorizado

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Certificado N2: CBR1900020

Instrumentos utilizados

. X Numero de Ne Certificado | Data da préxima
Instrumento Fabricante Tipo L. o . ~
série Rastreabilidade calibracao
Acelerometrode | 5y ¢ gier | 8305-001 2952724 | PIMCL1102/2018 22/08/2020
referéncia INMETRO
Dispositivo de Briiel & Kjer UA-2223 2950011 DIMCI 1421/2018 08/11/2020
calibragdo INMETRO
Acelerdmetro de . . CAS-339743-K8G3H3-602
aballo Briiel & Kjeer 4371 30981 Briel & Kjeer / AZLA 01/11/2020
Conversor 1 gl & Kjeer 2647A 2602554 | PIMC10219/2018 06/03/2021
Carga / Tensao INMETRO
Conversor N . CBR1700372
Carga / Tensad ? Briiel & Kjaer 2647A 2602555 Briiel & Kizer / RBC 18/05/2019
Torquimetro HBM PW6K 0034984 R13030/18 10/07/2020
Elus/RBC
Termohigrometro Testo 608-H1 41385756 S4817/1 ¢ 5481712 18/05/2019
Testo/RBC
T 0 -
ermometro Testo 830-T1 | 418201350401 | CAL-163498/18 22/08/2020
Infra Vermelho ABSI/RBC

1 utilizado em conjunto com o acelerdmetro de trabalho B&K 4371.

2 . o . ~
utilizado em conjunto com o acelerémetro de carga sob calibragdo.

Procedimento de calibracao

A calibragdo comparativa com excitacao aleatoria foi realizada sem ajuste, na posicao vertical e nas
frequéncias de terca de oitava entre 10 Hz e 5 kHz de acordo com o procedimento de calibragdo interno e
conforme os requisitos estabelecidos pela norma ISO 16063-21:2003, utilizando o Sistema de Calibragado
Briiel & Kjer 3629 — versao 3.0.1.216.

Fixacdo do acelerometro: torque de 1,8 Nem

Informacdo adicional: 1 gn = 9,80665 m/s’

Declaracio da Incerteza de Medic¢ao

A incerteza expandida de medicao (U) ¢ declarada como a incerteza padrao combinada, multiplicada pelo
fator de abrangéncia k=2, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%. A incerteza
expandida de medigao foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 e a norma internacional ISO
16063-21:2003.

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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RESULTADO DA CALIBRACAO

Frequéncia Nivel de Sensibilidade Desvio referente Incerteza de
aceleracao a 160 Hz medicio
aplicado
[Hz] [m/s? rms] [mV/(m/s?)] [Yo] [+ %]
10 20,67 10,47 2,84 0,9
12,5 20,67 10,43 2,40 0,9
16 20,67 10,39 1,99 0,9
20 20,67 10,36 1,76 0,9
25 20,67 10,34 1,56 0,9
31,5 20,67 10,33 1,40 0,9
40 20,67 10,30 1,12 0,9
50 20,67 10,29 1,02 1,0
63 20,67 10,27 0,85 1,0
80 20,67 10,25 0,59 1,0
100 20,67 10,24 0,51 1,0
125 20,67 10,23 0,46 1,0
160 20,67 10,19 0 0,9
200 20,67 10,18 -0,09 1,0
250 20,67 10,18 -0,06 1,0
315 20,67 10,14 -0,40 1,0
400 20,67 10,12 -0,62 1,0
500 20,92 10,11 -0,77 1,0
630 20,92 10,10 -0,84 1,0
800 20,92 10,08 -1,04 1,0
1000 20,92 10,07 -1,16 1,0
1250 20,92 10,03 -1,48 1.4
1600 20,92 10,04 -1,44 14
2000 20,92 10,02 -1,59 14
2500 20,92 10,03 -1,48 1.4
3150 20,92 10,05 -1,30 14
4000 20,92 10,08 -1,06 14
5000 20,92 10,16 -0,30 1.4

BFC ACM 01r05 - 06.08.2014

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Grafico de Resposta em Frequéncia
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

ANEXO 02 - Ficha de Medicéo Diurna

CONTRATO 2018/11/00032.2



Ponto ( 1 )

Més da campanha [ Julho ] Data[ 19/07/2019 ] Periodo

Logradouro Rua Padre Francisco Salvino, n°® 1167 ]

[
Bairro: ( ]
(

Municipio: Pedreira ] Ocupagcéio: [ Residencial / Comercial J

Start Time Stop Time Elapsed Time LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (DB) LAFmin (dB)
(11555 11:3s54 | 00:10:01 | 489 I 705 387 )
( )
Project 001 Cursor values
[dB] Logged
904 ' X: 11:25:54 - 11:25:55
| | LAFmax: 57,5 dB
80 LAFmin: 56,1 dB
20 Wiy J 1k, | Id | LCpe?k: 77,5 dB
w w N i J LAeq: 57,0 dB
50 nlled gl | § ot J.|I E mgm
Pl P e ' |
I L ¥
404 —— F—— dJ ! !‘ : ! :
11:16:40 11:18:20 11:20:00 11:21:40 11:23:20 11:25:00 11:26:40 11:28:20 11:30:00 11:31:40 11:33:20 11:35:00
19/07/2019
N\ J
Spectro
( 3\
Nivel de Ruido Equivalente - L90 41,3
(. J

Observagdes de Ruido

Responsavel (Felippe Caldeira )




PROGRAMA DE MONITORAMENTO RUIDO

ANEXO 03 - Anotacgédo de Responsabilidade Técnica (ART)

CONTRATO 2018/11/00032.2









0322-01-AS-RQS-0002-R05-PCA

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.12-PCA.
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DADOS DO GERADOR

Razdo Social CONSORCIO BP OAS-CETENCO CNPJ 29.786.963/0001-44
[Unidade PEDREIRA -
Endereco BARRAGEM DE PEDREIRA S/N - JD NAUTICO - PEDREIRA - SP
DADOS DO RESIDUO GERADO
“|Denominacdo  LIXO NO GERAL / QUTROS RESIDUOS CLASSE A
Periodo 01/05/2019 a 31/05/2019
TOTALIZADOR
Equipamento m Qtde. Residuo m> ton
Cacamba(s) 5 4 LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS 20,0 m® 0,43 ton
TOTAL PERIODO / m*/ Ton 20,0 m® 0,43 ton

DADOS DO CLIENTE/ TRANSPORTADOR

Razdo Social MULTILIXO REMOCOES DE LIXO S/S LTDA. CAD.LIMPURB 00131
Unidade SAO PAULO
Endereco ESTRADA TRES CRUZES, 80 - VILA QUEIROZ -SAQ PAULO - SP / CEP 02323-000

Sao Paulo, 11 de junho de 2019

GISLAINE CANEVER
GERENTE COMERCIAL




DADOS DO GERADOR

Razdo Social CONSORCIO BP OAS-CETENCO CNPJ 29.786.963/0001-44
Unidade PEDREIRA
Endereco BARRAGEM DE PEDREIRA S/N - JD NAUTICO - PEDREIRA - SP
DADOS DO RESIDUO GERADO
“|Denominagdo  LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS CLASSE A
Periodo 01/06/2019 30/06/2019
TOTALIZADOR
Equipamento m?* Qtde. Residuo m? ton
Cacamba(s) 5 4 LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS 20,0 m? 0,48 ton
TOTAL PERIODO / m*/ Ton 20,0 m? 0,48 ton
DADOS DO CLIENTE / TRANSPORTADOR
Razdo Social MULTILIXO REMOCOES DE LIXO S/S LTDA. CAD.LIMPURB 00131
Unidade SAQO PAULO
Endereco ESTRADA TRES CRUZES, 80 - VILA QUEIROZ -SAO PAULO - SP / CEP 02323-000

Sao Paulo, 11 de julho de 2019

GISLAINE CANEVER
GERENTE COMERCIAL




DADOS DO GERADOR

Razdo Social CONSORCIO BP OAS-CETENCO CNPJ 29.786.963/0001-44
Unidade PEDREIRA
Endereco BARRAGEM DE PEDREIRA S/N - JD NAUTICO - PEDREIRA - SP
DADOS DO RESIDUO GERADO
Denominacdo LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS CLASSE A
Periodo 01/07/2019 a 31/07/2019
TOTALIZADOR
Equipamento m? Qtde. Residuo m? ton
Cacamba(s) 5 7 LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS 35,0 m? 0,85 ton
TOTAL PERIODO / m*/ Ton 35,0 m? 0,85 ton

DADOS DO CLIENTE/ TRANSPORTADOR

Razao Social MULTILIXO REMOGCOES DE LIXO S/S LTDA. CAD.LIMPURB 00131
Unidade SAQ PAULO
Endereco ESTRADA TRES CRUZES, 80 - VILA QUEIROZ -SAO PAULO - SP / CEP 02323-000

Sao Paulo, 09 de agosto de 2019.

GISLAINE CANEVER FABIO ROBERTO DOS SANTOS
GERENTE COMERCIAL GERENTE CGR SAO PAULO




DADOS DO GERADOR

Razdo Social CONSORCIO BP OAS-CETENCO CNPJ 29.786.963/0001-44
Unidade PEDREIRA
Endereco BARRAGEM DE PEDREIRA S/N - JD NAUTICO - PEDREIRA - SP
DADOS DO RESIDUO GERADO
" |Denominacdo  LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS CLASSE A
eriodo 01/08/2019 31/08/2019
TOTALIZADOR
Equipamento m? Qtde. Residuo m? ton
Cacamba(s) 5 8 LIXO NO GERAL / OUTROS RESIDUOS 40,0 m® 0,83 ton
TOTAL PERIODO / m?/ Ton 40,0 m? 0,83 ton
DADOS DO CLIENTE/ TRANSPORTADOR
Razdo Social MULTILIXO REMOCOES DE LIXO S/S LTDA. CAD.LIMPURB 00131
Unidade SAO PAULO
Endereco ESTRADA TRES CRUZES, 80 - VILA QUEIROZ -SAO PAULO - SP / CEP 02323-000

Sao Paulo, 9 de setembro de 2019

GISLAINE CANEVER
GERENTE COMERCIAL

FABIO ROBERTO DOS SANTOS
GERENTE CGR SAO PAULO
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RRT SIMPLES
N° 0000008726345
INICIAL

INDIVIDUAL

L T

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome: JAVIER TIMONEDA PAUL
Registro Nacional: A92177-7 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: DAEE-SEDE
Documento de identificagdo: 46853800000156
Contrato: 2018/11/00032.2 Valor Contrato/Honorérios: R$ 0,00

Tipo de Contratante: Orgéo Pblico
Celebrado em: 09/03/2018 Data de Inicio: 21/05/2019 Previs&o de término: 09/08/2020

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder  baixa deste RRT

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

Enderego: RUA Padre Francisco Salvino N°: N/A
Complemento: Fazenda Ingatuba (Depois da ponte Pedreira de souza)

Bairro: CENTRO UF: SP CEP: 13920000 Cidade: PEDREIRA
Coordenadas Geogréficas: Latitude: O Longitude: O

4. ATIVIDADE TECNICA

Grupo de Atividade: 3 - GESTAO
Subgrupo de Atividade: 3.3 - DIRECAO OU CONDUCAO DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Grupo de Atividade: 3 - GESTAO
Subgrupo de Atividade: 3.4 - GERENCIAMENTO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Grupo de Atividade: 3 - GESTAO
Subgrupo de Atividade: 3.5 - ACOMPANHAMENTO DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Quantidade: 1,00 Unidade: un

Declaro a néo exigibilidade de atendimento as negras de acessibilidade previstas em legislagdo e em normas técnicas
e

Eertinentes ra as edificagbes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 1° do art. 56 da
ein® 13.146, de 06 de julho de 2015

5. DESCRICAO

Objeto do contrato: implantagéo da Barragem Pedreira nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
PCJ, nos municipios de Pedreira e Campinas. Consércio OAS-Cetenco (OAS Engenharia e Construgéo S.A. (50% - Lider) e
Cetenco Engenharia S.A. (50%)). Profissional é parte integrante de equipe técnica. GESTOR DO CONTRATO (Projetos,
execugdo e programas ambientais)

6. VALOR
Valor do RRT: R$ 94,76 Pago em: 13/09/2019
Total Pago: R$ 94,76

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: htlp:h‘siccau.ubr.gov.briappMeMsk;Wextemo?fomSewicos,
com a chave: w3Ac2d Impresso em: 16/09/2019 as 10:10:23 por. , ip: 200.232.105.42

www.caubr.gov.br Péagina 1/2



| ) } RRT SIMPLES
Conselho de Arquitetura N° 0000008726345
/ % R e Urbanismo do Brasil INICIAL
e _ ' INDIVIDUAL

|
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT |
[ O

-

7. ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

de de g
Local Dia Més

DAEE-SEDE VIER TIONEDA PAUL
Documento de identificagéo: 46853800000156 CPF. 007.419.09:

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: mfm.mu.gw.wummmm.
com a chave: w3Ac2d Impresso em: 16/09/2019 &s 10:10:23 por: , ip: 200. 105.42

www.caubr.gov.br
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FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 1 — A montante da intervengao no curso hidrico

Longitude UTM: 304818.00 m E

Latitude UTM: 7480074.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . - . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,65 13,688 85,5 82
Temperatura °C Solldos TOt[;':t;) bl e Turbidez NTU
19,17 0,041 5,0

Observagdes: Dia com pouca chuva.
Data: 04/07/2019 Hora: 09h31

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero




FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA
DO RIO JAGUARI

PONTO 2 — Préximo do eixo

Longitude UTM: 304317.00 m E Latitude UTM: 7481284.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,59 13,706 76,9 74
Temperatura °C el T°t[:':t? B Turbidez NTU
19,04 0,037 5,4

Observagoes: Dia com pouca chuva.
Data: 04/07/2019 | Hora: 9h31

Responsavel pelo monitoramento:
Mariana Cristina Ruggiero




FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 3 — A jusante da intervencgao no curso hidrico

Longitude UTM: 304783.00 m E

Latitude UTM: 7482055.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . - . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,60 13,700 67,6 79
Temperatura °C Solidos TOt[?;:t;) tselif et Turbidez NTU
19,02 0,039 5,5

Observagdes: Dia com pouca chuva.
Data: 04/07/2019 Hora: 9h31

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero




FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 4 — SAAE

Longitude UTM: 305224.00 m E

Latitude UTM: 7483543.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . : . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,53 13,744 23,7 84
Temperatura °C ol TOt[?;:t;) R e Turbidez NTU
19,13 0,042 4,6

Observacgoes: Vale ressaltar que neste dia estava chovendo pouco e havia uma obra de

calgada préximo a este ponto com movimentagao de terra e maquina que nao é do projeto.

Data: 04/07/2019

Hora: 9h31

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero




























FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 1 — A montante da intervengao no curso hidrico

Longitude UTM: 304818.00 m E

Latitude UTM: 7480074.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . - . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7.72 13,744 7,2 5
Temperatura °C ol TOt[?;:t;) R e Turbidez NTU
17,25 0,002 9,6

Observagoes: Monitoramento realizado pds chuva.

Data: 16/07/2019

Hora: 13h45

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero




FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 2 — Proximo do eixo

Longitude UTM: 304317.00 m E

Latitude UTM: 7481284.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . - . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,65 13,819 11,1 61
Temperatura °C Solidos TOt[?;:t;) bl e Turbidez NTU
17,39 0,030 8,9

Observagoes: Monitoramento realizado pds chuva.

Data: 16/07/2019

Hora: 13h45

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero




FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 3 — A jusante da intervencgéo no curso hidrico

Longitude UTM: 304783.00 m E

Latitude UTM: 7482055.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . - . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,57 13,810 14,4 60
Temperatura °C Solidos TOt[?;:t;) bl e Turbidez NTU
17,37 0,030 9,2

Observagoes: Monitoramento realizado pds chuva.

Data: 16/07/2019

Hora: 13h45

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero




FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA

DO RIO JAGUARI

PONTO 4 — SAAE

Longitude UTM: 305224.00 m E

Latitude UTM: 7483543.00 m S

PARAMETROS MONITORADOS

~ . . . - . Condutividade
0,
Ph Pressao [psi] Oxigenio Dissolvido % [uS/cm]
7,62 13,817 9,4 53
Temperatura °C ol TOt[?;:t;) R e Turbidez NTU
17,76 0,027 1

Observagoes: Monitoramento realizado pds chuva.

Data: 16/07/2019

Hora: 13h45

Responsavel pelo monitoramento:

Mariana Cristina Ruggiero
















0322-01-AS-RQS-0002-R05-PCA

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0002.16-PCA.

127















consarcio

FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA
DO RIO JAGUARI

! :"':':R montante da mtervem;;ao no curso htdnco

Latitude UTM: ?48007:\

|

PARAME i'ROS MON’ iORADOS

Ph e t Pressao [psil 'i ORP[mV]
7,73 _ 13,915 5 285,3

" Sélidos Totais Dissolvidos |
-~ Ipptl . -
18 70 0,038 ,
Observagdes: Proximo a este ponto haw banhistas.
Data: 07/08/2019 Hora: 14:20

Responsavel pelo monitoramento:




consorcio

FICHA DE MONITORAMENTO DE AGUA
DO RIO JAGUARI

PONTO 2 - Préximo do eixo

Longitude UTM: 304317.00 mE

PARAMET

" Ph Pressio [ps

. T87 _ 13,923

T Bk [ Sélidos Totais Dissc
Temperatura °C ' = 2
AL _Ippi] BBe

,038

| [ u

Observacgoes:

Data: 07/08/2019 Hoi

Responsavel pelo monitoramento:




consorcio

FICHA DE VIONITORAMENTO DE AGUA

Ph Pressio [p Go“dut‘lﬁdaﬂﬁ

[isicm]

Temperatura °C

Turbidez NTU

Observagoes:

Data: 07/08/2019

Responsavel pelo monitoramento

-‘."i.!' U
yiF »

. ’:iﬂ: .




consorcio

PARAME TF

Pressao [psi] OR

13,939

Data: 07/08/2019 Hol
Responsavel pelo monitorameni

Consbrcio BDF - (.S Cetenco
Mariana Cristina R 0

Cvvpano. Lultemndnn:
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